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Einleitung.

Als ich im Jahre 1892 auf einer Reise in Zentralasien zum erstenmal ein Stick des
zentralen Tian-Schan kennen lernte, empfing- ich, schon bei einem nur flichtigen Besuch,
von diesen groRartigen Gebirgsketten nachhaltige Eindriicke, die, spater aufs neue belebt
durch die Lekture der meisterhaften Schilderungen des berihmten Tian-Schan-Pioniers
P. P. Semenow und durch das Studium der Berichte seiner hochverdienten Nachfolger
N. A. Sewerzow und J. W. Muschketow, in mir den 'Wunsch rege werden lieBen, genaueren
Einblick, besonders in die hochsten Regionen dieses Gebirges und seine Gletscher zu ge-
winnen, sowie zu ihrer Erforschung selbst etwas beizutragen.

Ausgedehnte Reisen in andere Gebirgslander jedoch und umfangreiche Arbeiten lieRen
mich erst zehn Jahre spater zur Verkdrperung meiner Winsche schreiten. Die einleiten-
den Schritte geschahen wahrend meines Aufenthalts in der russischen Hauptstadt im Januar
1902, wo ich, ermutigt durch die mir zugesicherte Unterstiitzung der Kais. Russ. Geo-
graphischen Gesellschaft, vor allem ihres ersten Présidenten Sr. Kais. Hoheit Groflflrst
Nikolai Michailowitsch und ihres aktiven Prédsidenten, Senators P. P. Semenow, den Ent-
schluR faBte, noch im gleichen Jahre die Reise in den Tian-Schan anzutreten. Die flr
mich kostbaren Ratschldge P. P. Semenows und das Studium der reichen russischen Literatur
uber den Tian-Schan, welche mir in dankenswerter Weise durch den ersten Sekretér der
Kais. Russ. Geographischen Gesellschaft, Herrn Professor Grigoriew Ubermittelt wurde, be-
starkten mich in meiner Anschauung, dall ein Sommer nicht gentigen koénne, um in den
ausgedehnten, schwer zugénglichen Hochregionen des zentralen Tian-Schan etwas Ersprief3-
liches zu leisten, zumal erst Erfahrung zu sammeln war Gber die technischen Schwierig-
keiten, die den Forscher in diesen ganz besonders gearteten Schnee- und Eisregionen er-
warten. Ich war daher vom Beginn an entschlossen. dem Unternehmen mindestens zwei
Jahre zu widmen.

Viele hochverdiente russische Forscher haben unsere Kenntnis vom orographischen
und geologischen Bau, vom Pflanzen- und Tierleben des Tian-Schan bereichert, doch gerade
seine hochsten Teile, die mit Schnee und Eis bedeckten Regionen, waren bisher nur un-
vollkommen bekannt geworden. Nur durch ihre genauere Erforschung konnte jedoch Ant-
wort auf so manche Frage erlangt weiden, welche sich hinsichtlich des Baues der zentralsten
Teile bei einem Blicke in die Karten sofort aufdrangten, sowie AufschlulR (ber so manche
dunkle Punkte in der neueren Geschichte des gewaltigen Gebirgsreliefs. Zwar ist auch
unsere Kenntnis von den Gletschern des zentralen Tian-Schan, besonders durch die
Forschungen A. W. v. Kaulbars und durch die an wichtigen Ergebnissen in mancherlei
Hinsicht reiche Expedition von J. W. Ignatiew und A. N. Krassnow sehr vermehrt worden,
allein es blieb gerade inbezug auf die grofiten Gletscher noch vieles schleierhaft. Man
kann eben ausgedehnte Gletschergebiete und ihre Umrandung, sowie den komplizierten Bau
schwer zu uberblickender Teile eines Hochgebirges nur erforschen, wenn man die Gletscher-
tdler bis zu threm Schlisse durchwandert, wenn man hochgelegene Punkte ersteigt und

von ihnen aus Uberblick und Orientierung zu gewinnen sucht. Hierzu fehlte aber meinen
Merzbacher, Tian-Schan. 1
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Vorgangern die Ubung, Erfahrung und Ausriistung; es handelte sich daher fur mich darum,
auch im Tian-Schan den Alpinismus in den Dienst der AVissenschaft zu stellen, wie es
in anderen Hochgebirgen vonseiten so mancher hochverdienter Ménner schon geschehen ist.
Aus diesem Grunde sicherte ich mir auch durch Einladung eines der erprobtesten modernen
Alpinisten, des Ingenieurs Herrn Hans Pfann aus Munchen, eine schatzenswerte Hilfskraft
und dberdies engagierte ich einen tichtigen, jungen Tyroler Bergfihrer, zu dem sich im
folgenden Jahre noch ein zweiter gesellte.

Um der geologischen Erforschung der zu durchreisenden Gebiete besondere Aufmerk-
samkeit zuzuwenden, namentlich zur Anlegung einer paldontologischen Sammlung, hielt ich
es fur notwendig, die Hilfe eines jungen, energischen, auch in schwierigem Terrain arbeits-
fahigen Geologen der Expedition zu sichern. Herr Professor Steinmann in Freiburg i. B.
hatte die Gute, mir einen seiner Schuler und Assistenten, den jungen Geologen Herrn
Hans Keidel zu empfehlen, der sich der Expedition auf meine Einladung hin anschlof.
So bestand denn meine Expedition aus Kraften, mit deren Unterstitzung ich hoffen durfte,
der AVissenschaft einige Ergebnisse zu sichern.

Die Zeit fur Vorbereitung eines so bedeutenden und fur so lange Zeitdauer geplanten
rnternehmens, flr die Anschaffung und das Erproben der nétigen Instrumente und Apparate,
der mannigfachen Ausristungsgegenstdnde und Materialien, war leider sehr kurz bemessen.
Nur durch fieberhafte, angestrengteste Téatigkeit, sowie dank der Unterstiitzung opferwilliger
Freunde, von denen ich nur den Namen des berihmten Hochgebirgspliotographen Cavaliere
Vittorio Selka in Biella, sowie den des Kaukasusforschers, Herrn AL v. Dechy in Odessa,
nenne, gelang es mir, die Expedition fir 1902 noch ziemlich rechtzeitig auf den AVeg zu
bringen, allerdings schon um einige AVochen spéter, als es erwiinscht gewesen ware.

Jn diesem Bericht, den ich in Taschkent sogleich nach der Rickkehr aus dem Ge-
birge niederschreibe r), kann ich natirlich nicht schon genaue Rechenschaft tiber alle wéahrend
dieser langen und mihevollen Reise ausgefiihrten Arbeiten ablegen, nicht alle Beobachtungen
von wissenschaftlichem Interesse mitteilen, die gemacht wurden. Zweck dieses Berichts
ist vielmehr, nur das genaue Itinerar der Expedition bekannt zu geben und eine groRere
Reihe von Tatsachen, besonders neuen, bisher nicht bekannten mitzuteilen, ohne jetzt schon
weitgehende Folgerungen daran zu knipfen, bevor noch die reichen, wahrend der Expedition
angelegten Sammlungen wissenschaftlich untersucht und bestimmt sind. Da diese Arbeit
jedoch voraussichtlich langere Dauer in Anspruch nehmen, somit der genauere Reisebericht,
dessen geologischen und geotektonischen Teil Herr Keidel auszuarbeiten (bernommen hat.
erst in entfernterer Zeit veroffentlicht werden kann, war es notig, dem vorldaufigen Bericht
schon etwas mehr Inhalt zu geben, als es durch eine trockne Aneinanderreihung von
Daten héatte geschehen konnen und schon jetzt mindestens ein beildufiges Bild der durch-
reisten Gegenden vorzufiihren. Hierbei war ich bestrebt, namentlich Beobachtungen (ber
die heutige und frihere Vergletscherung des Tian-Schan, sowie Uber Besonderheiten in den
physischen Zugen seiner Talbildungen ins Feld zu fuhren, da auf die Geschichte der Tal-

9 Dieser Bericht wurde am 18. April d. J. von Taschkent aus au die Redaktion abgeschickt, also
zu einer Zeit, wo der Reisebericht des Herrn I)r. M. Friederichsen: »Forschungsreisen in den zentralen Tian-
Schan und Dsungarischen Ala-tau.« (Mitteilungen der Geograph. Gesellschaft in Hamburg, Bd. XX, August
1904) und der des Herrn Giulio Brocherel: »In Asia Centrale.« (Bolletino della Societa Geographica Italiana.
Juli 1904 ff.)) noch nicht erschienen waren, und mir von den Ergebnissen, besonders der italienischen
Expedition, ja sogar von der Route, welche sie eingeschlagen hat, auch nicht das Allermindeste bekannt
geworden war. Aus diesen Grinden sind, da mir die Zeit fehlte, meinen Bericht nach dem Erscheinen
der erwahnten Publikationen nochmals umzuarbeiten und da seine Veroffentlichung nicht noch langer hin-
ausgeschoben werden durfte, in meinem Bericht auf erwahnte beide Verotffentlichungen keinerlei Beziehungen
genommen. Insbesondere war mir bei Abfassung meines Berichts ganzlich unbekannt, daR mehrere Taler
und Ortlichkeiten, von denen ich annehmen muRte, daR meine Expedition die erste war, welche sie beriihrt
hatte, schon vorher von der italienischen Expedition besucht worden waren.
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bildung und auf die heutige und ehemalige Eisbedeckung im Tian-Schan wéahrend dieser
Expedition hauptsachlich meine Aufmerksamkeit gerichtet war.  Freilich von Mitteilung
botanischer, zoologischer, klimatischer Beobachtungen muflite fast ganzlich abgesehen werden,
um dem Bericht nicht einen seinen Abdruck erschwerenden Umfang zu geben.

Am 15. Mai 1902 verliel ich Minchen in Begleitung der Herren Hans Pfann und
Hans Keidel. Wir trafen in Wien mit dem vorher engagierten Bergfihrer Franz Kostner
aus Corvara zusammen und fuhren nach Odessa, wohin der groRere Teil des Gepécks vor-
ausgeschickt war. Dort gab es mehrtdgigen Aufenthalt wegen Erledigung der Zollformali-
taten und Ubernahme der durch Freundeshilfe bereitgestellten Vorrate von Konserven,
Zwieback usw. Infolge der vom Kais. Russ. Ministerium der Finanzen in dankenswerter
Weise bewilligten freien Einfuhr meiner Ausrlstung, Instrumente, Apparate, verlief die
Zollbehandlung rasch und wir konnten uns bis zur Abfahrt des Dampfers der liebens-
wurdigen Gastfreundschaft des bekannten Forschungsreisenden, Herrn M. v. Decliy, sowie
der des Krymisch-Kaukasischen-Bergklubs und der seines tberaus gefalligen und hilfreichen
Présidenten, Herrn Professors llowaisky, erfreuen.

Am 25. Mai landeten wir in Batum und fuhren weiter nach Tiflis, wo es abermals
mehrtdgigen Aufenthalt gab, da ich dort die mir vom Chef der topographischen Abteilung
im grollen Generalstab in St. Petersburg, Herrn Generalleutnant von Stubendorf, gltigst
uberlassenen Karten zu ubernehmen hatte und Uberdies auf dem Observatorium sémtliche
Instrumente nochmals Uberprifen lief3.

Ich hatte in Tiflis die hohe Ehre, vom ersten Prdsidenten der Kais. Russ. Geographi-
schen Gesellschaft, Sr. Kais. Hoheit Grof3fiirst Nikolai Michailowitsch, empfangen zu werden.
Wie Se. Kais. Hoheit mir schon in Petersburg die vorbereitenden Schritte fur die Expedition
erleichtert hatten, nahmen Sie auch an deren Entwicklung regen Anteil und sicherten mir
Ihren ferneren Beistand zu.

Nachdem sich in Tiflis der Expedition der Prdparator, Herr E. Rissel aus Pjatigorsk,
angeschlossen hatte, erfolgte die AVeiterfahrt GUber Baku nach Krassnowodsk und auf der
Transkaspischen Eisenbahn nach Taschkent, wo ich infolge von Empfehlungen seitens der
Kais. Russ. Ministerien des Auswartigen und des Krieges und dank dem Atkritiilist der
Kais. Buss. Geographischen Gesellschaft, den freundlichsten Empfang bei Sr. Hohen Exzellenz,
dem Generalgouverneur von Turkestan, Herrn Generalleutnant Iwanow, fand. In dankens-
werter Bereitwilligkeit wurden die offiziellen Papiere ausgestellt, welche mir die Unter-
stitzung aller Behorden in den von mir zu durchreisenden russischen Territorien sicherten.

Da die Dauer der Expedition auf zwei Jahre vorgesehen war, mufBten nun die Vor-
rate an Materialien, Konserven usw, geteilt und der fir das zweite Jahr bestimmte Teil
verpackt und nach Kaschgar verschickt werden. Dank der werktatigen Unterstliitzung meines
verehrten Freundes, Herrn R. Schubert in Taschkent, konnte auch diese Angelegenheit und
so manche andere in befriedigender AVeise erledigt werden, so dalR die funfkopfige Reise-
gesellschaft am 9. Juni, nun mit vielem Gepéck, die unter solchen Umstanden erschwerte
Tarantalfahrt durch die zentralasiatischen Steppen antreten konnte.

Wahrend ich von Pischpek aus am 18. Juni allein nach AVcrnoje fuhr, um mich dort
dem Gouverneur des Semiretschenskischen Kreises, Sr. Exzellenz Herrn Generalleutnant
Jonow, vorzustellen und von ihm noch spezielle Empfehlungen fur die seiner Administration
unterstellten Behorden in Empfang zu nehmen, machten die Herren Pfann und Keidel einen
Ausflug in das Alexandergebirge und erstiegen dort einen der hochsten Gipfel. Das grole
Gepdack ging einstweilen unter Aufsicht von Kostner und Rissel mit dunganischen Fuhr-
leuten weiter nach Prschewalsk. Am 24. Juni fand ich mich mit meinen Gefdhrten in
Tokmalc wieder zusammen und weiter ging die Fahrt entlang dem nordlichen Ufer des
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Issyk-kul nach Prschewalsk. Dort traf ich zu meiner Freude mit der Expedition des
Herrn Professors Saposchnikow aus Tomsk und deren Teilnehmern, darunter Herrn
Dr. M. Friederichsen aus Hamburg, zusammen. Freundliche BegrifRungen wurden getauscht.
Anféanglich war ich besorgt, die Saposchnikowsehe Expedition und die meinige kdnnten der
gleichen Route im Hochgebirge folgen, was im Interesse der Forschung um so mehr zu
bedauern gewesen wére, als in einem derart ausgedehnten und so wenig erforschten Gebirgs-
gebiete, wie der zentrale Tian-Schan, genigend Raum fir die forschende Tatigkeit mehrerer
Expeditionen ist. In entgegenkommender Weise teilte mir nun Herr Professor Saposchnikow
sein Reiseprogramm mit, woraus hervorging, dall unsere Wege sich nur im Sary-dschal-
Tal, am Fulle des Semenow-Gletschers deckten. Und da die Saposchnikowsehe Expedition
uberdies fir jenen Gebirgsstreifen nur einen Aufenthalt von wenigen Tagen vorgesehen
hatte, ungenigend zur genauen Durchforschung des groRen Semenow-Gletschers, die einen
wesentlichen Teil meines Reiseprogramms bildete, so erwies sich meine Besorgnis glick-
licherweise als gegenstandslos. Leider verspatete sich die Ankunft des Gepécks in Prsche-
walsk um fast eine Woche, ein grofRer Verlust fur die Arbeiten der Expedition.

Von Prschewalsk nach Narynkol und in die Mukur-Mutu-Taler.

Erst am 2. Juli konnte die Weiterfahrt Gber den Santasch-Pall nach Karkara angetreten
werden. Die Uberschreitung des Passes (ca 2155 m), der durch Semenow und Sewerzow
bekannt geworden ist, gab Gelegenheit, unsere ersten karbonischen Fossilien im Tian-Schan
zu sammeln. Schon beim Abstieg vom Passe, der durch ausgedehnte Tertidrablagerungen
fuhrt, stoflit man auf die ersten Zeichen einstiger Vergletscherung dieses Gebiets: Granit-,
Porphyr- und Syenitblocke, die aus den HoOhen des Kungeu- und des Kuuluk-Tau vom
Eise hierher gefraehtet wurden. Bald nachher, im Abstieg von den tertidren SandsteinhGhen
bei Taldl-bulak, erblickt man in der Tiefe den weiten, begrinten, alten Seeboden von
Karkara (ca 2000 m), den im S eine lange, vielgipfelige, kleine Gletscher tragende Kalk-
kette (Basch-oglii-tagh) umfaBt und um etwa 1200 m dberragt. An ihrem Rande sind die
alten Seeterrassen gut erhalten. Im N und NW umschlieBen das weit ausgedehnte Becken
niedere, stumpfe Tertidrricken, Auslaufer des Tschul-adir, hinter welchen die weit be-
deutenderen Hohen des Ketmen-Tau hier und da vorsehen. Am sidwestlichen Rande dieses
Beckens hatte Herr Keidel das seltene Glick, in diesen als fossilienleer geltenden tertidren
Ablagerungen eine kleine Fauna sammeln zu konnen, welche fir den Charakter und die
Altersbestimmung wenigstens eines Teiles dieser Niederschldge von grofler Bedeutung
sein kann.

Die ausgezeichnetsten Alpenmatten mit einer préchtigen Flora schmicken den hoch-
gelegenen, weiten Aufschittungsboden, in dessen Mitte alljahrlich in den Monaten Mai bis
Oktober eine umfangreiche Stadt von Blockhdusern und Holzbuden sich erhebt, der be-
rihmte groRBe Jahrmarkt, der fir die ungemein zahlreiche Kirgisenbevilkerung des Tekes-
Tschalkodii-su, Kegen und Tscharin-Gebiets von groBer Bedeutung ist. Tausende von
Kirgisenjurten umgeben in weitgezogenem Kreise die hoOlzerne Stadt. Dies ist der Handels-
platz, wo die Kirgisen ihre Erzeugnisse: AVolle, Felle, Schafe, Pferde gegen die ihnen
notigen Manufakturwaren Umtauschen, welche hauptséchlich von tatarischen Handlern feil-
geboten werden, liier auf einem abgeschlossenen, dem Weltverkehr voéllig entriickten,
grinen Alpenboden, umwallt von firngldnzenden Bergketten, kann der Reisende einen merk-
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wirdigen Verkehr sich entwickeln sehen, Wirtschaftsformen beobachten, die einer in Europa
seit Jahrhunderten entschwundenen Kulturepoche angehtéren und Bilder bieten sich dar,
die an malerischem Reize nicht leicht Ubertroffen werden. Wa&hrend der viermonatlichen
Dauer des Jahrmarkts ist der Sitz der Verwaltungsbehorden der genannten Gebiete hierher
verlegt und so hatte seinen Amtssitz hier auch der Bezirkschef des Narynkoler Bezirks,
Herr J. J. Lichanow, von dessen Beistand nun das fernere Schicksal meiner Expedition abhing,
liler muBte der groBte Teil der flr die Gebirgsreise unentbehrlichen Reit- und Lastpferde
und die hierzu notigen Sattel, Decken, Zaumzeuge usw. gekauft, eine Anzahl gebirgskundiger
Kirgisischer Dschigiten, sowie einige Tréger aus den ausgedienten Narynkoler Kosaken an-
geworben werden. Die Sicherung des Proviantnachschubs in das Hochgebirge und vieles
andere war zu regeln. Dank der energischen Unterstlitzung des Herrn Lichanow wurde alles
in wenigen Tagen erledigt, und ich konnte am 7. Juli die Weiterreise nach der Kosakenstaniza
Narynkol (Ochotnitschi) antreten. Der Weg dahin fuhrt aus den Uppigen Grasflaichen des
alten Seebeckens nach einiger Zeit Uber wellenformige Hochflachen in eine weite, grine
Landschaft, deren Relief durchaus der Wirkung einstiger Eistatigkeit seine Entstehung ver-
dankt. Die Gipfel der im S ragenden Ketten Basch-oglu-tagh und Kapul-Tau werden durch
weite, trogférmige Hochmulden getrennt, in deren jeder ein kleines Firnfeld und ein kurzer
Gletscher liegen. Wie man deutlich zu sehen vermag, sind diese nur die Reste ehemaliger,
in einer Glazialepoche sehr ausgedehnt gewesener Eisstrome, deren Verlauf man an den
nun begrinten, intakt gebliebenen, alten Grund-, Seiten- und Stirnmordnen gut verfolgen
kann. Alle Oberflachenformen, welche eine vom Eise verlassene Landschaft charakterisieren,
auch Drumlins, koénnen hier beobachtet werden. Beim zweiten Besuch der Gegend fihrte
mich der Weg in ein groBeres Seitental (Basch-kara-bulak), wo ich Gelegenheit hatte, diese
typischen Formen einer entschwundenen Glazialepoche genauer zu untersuchen und bis in
die karartigen Weitungen des Gebirges zu verfolgen, wo groRe Firnmassen einst lagerten.

Nach Station Sary-dschal3-Tute wird das FluRbett des Tschalkodii-su verlassen und, den
Gebirgsricken in der Engschlucht Tute querend, in das oberste Tal des Tekes Ubergetreten.
Beim Anblick der Gebirgsumwallung dréngt sich dem Beobachter schon auf diesem Wege
eine Erscheinung auf, die typisch flr die zentralasiatischen Gebirge und besonders fir den
Tian-Schan ist: Die Mundungen der groflen Quertéler &lterer Entstehung sind stets weit
geoffnet und ihr Boden liegt dort im gleichen Niveau mit dem des Haupttals, eine Folge
der ungeheuren Aufschittung im Gebiet schwachen Abflusses, wodurch der FuR des Go-
birgsrandes verhullt wird.

Der AVeg nach Narynkol bewegt sich fast nur im Gebiet des Tertidrs und jlngerer
FluR- und Seeablagerungen; nur eine Strecke weit, im erwdhnten Engtal Tute wird eine
Zone von Quarzporphyren und Hornsteinporphyren durchschritten, an deren Fulle das
Tertiar liegt.

Am 9. Juli traf die Expedition in der nahe am Nordful3 der ersten Vorkette des zentralen
Tian-Schan, hart an der chinesischen Grenze gelegenen Staniza Narynkol (ca 1760 m) ein,
die nun fur langere Zeit als Stutzpunkt fir die Forschungen im Hochgebirge diente. Um
drei Wochen spater, als geplant war, errreichte ich diesen Ort und es war daher keine Zeit
mehr zu verlieren, wenn dem kurzen Sommer noch einige Erfolge abgerungen werden sollten.

Wahrend Herr Keidel sich mit der Untersuchung des Tertidrs der Tekesebene und
der dahinter im S aufragenden Kette karbonischer Kalke beschaftigte, trat ich am 10. Juli
den ersten Gebirgsausflug an und reiste mit Herrn Pfann, dem Tiroler Kostner und einem
Kosaken das Tekestal ca 20 Werst abwarts zur Mindung eines nach S in das Gebirge ein-
schneidenden Quertals, Mukur-Mutu genannt. Zwischen den groBen Quertdlern des Grolien
und des Kleinen Musartflusses, die in beildufig sudlicher Richtung in den Nordrand der
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groflen Kette einschneiden, wird diese hauptsadchlich nur durch drei kurze, von tberaus dichten
Fichtenwéldern erfillte Quertdler zerteilt, die Mukur-Mututéler, die schon nach kurzem Laufe
an einem ausgedehnten, hohen Plateaugebiet enden. Die kalmakische Bevdlkerung des Tekes-
tals versteht Obrigens unter dem Namen Mukur-Mutu berhaupt den ganzen Abhang des
Gebirges zwischen Klein- und Grof3-Musart mit allen darin eingeschnittenen Quertélern, also
das Gebiet, welches im 0 und W von den genannten groflen Talern, im S und SO von
den Talern Marallo und Gondukol, im SW vom Urtentétal begrenzt wird, Téler, von welchen
im Laufe meiner spdteren Ausfihrungen vielfach die Bede sein wird. Die Gegend wird
auch mit dem Namen Kuting0 bezeichnet. Ich mdchte hier schon gleich hervorheben, dal
die Darstellung dieses ganzen Landstrichs, wie die 40 Werstkarte sie bietet, auch nicht eine
entfernte Vorstellung von der Wirklichkeit erwecken kann; beispielsweise ist von den Mukur-
Mututélern nur eines eingezeichnet, und dieses gerade dreimal l&nger als sein wirklicher Ver-
lauf ist. Die Erosion hat in dem hohen Plateaugebiet, auf dem die Mukur-Mutii-Taler ihren
Prsprung nehmen, nur breite Binnen von geringer Tiefe ausgearbeitet. Die gipfelreichen
Ketten, welche das Quellgebiet aller obengenannten Téaler umwallen, bilden zugleich den
Hand der Plateaumasse, welche ihrerseits sich zu einigen kuppenférmigen Hohen aufwolbt.
Nach der 40 Werstkarte scheint es, als ob sich in der sidlichen Umwallung des Plateaus
der Khan-Tengri erhdobe und hieriber Gewillheit zu erlangen, war die Veranlassung zu
diesem Ausflug. Wir durchwanderten nur eine kurze Strecke das westlichste der Mukur-
Mututéler (Talmindung ca 1850 m) und wandten uns bald scharf nach 0, sehr steil Gber
bewaldete, mit Alpenmatten von nie gesehener Uppigkeit bedeckte Abhinge ansteigend, wo
eine wundervolle Alpenflora auf altem Grundmordnenschutt sich entwickelt. Stellenweise
durchbrechen hohe Klippenziige geschichteten, rosa Granits die steil gestellten, abradierten
Schieferschichten und die auf ihnen abgelagerten weichen Formen des begriinten, alten
Gletscherbodens; man gelangt zu einer Plateaustufe, wo wir in HOhe von ca 2350 m
lagerten.  Von dort wandten wir uns nach S zu einer weit hoheren Plateaustufe empor,
wo man bald in eine Zone dunkler, fossilreicher, dichter Kalke gelangt, die, jedoch ohne
stark kristallinisch geworden zu sein, eine ungeheure Pressung gemeinschaftlich mit den
zwischen ihnen aufragenden geschichteten Graniten erfahren haben, so dall von Organismen-
einschlissen das meiste bis zur Unkenntlichkeit verpreft wurde und Gberdies nur sehr
wenig hiervon herauszubringen ist. Die Ausbeute war also gering. Bei einem zweiten
Besuch des Tales im folgenden Jahre glickte es an einer anderen Stelle, etwas besseres
Material zu sammeln und hierdurch das Alter der Kalke als unterkarbonisch zu bestimmen.
Diese dichten, dunklen Kalke wechsellagern mit hellen, etwas kornigen Kalkschiefern und
weiterhin mit roten, tonig-kalkigen Schiefern. Die ganze Seife folgt dem Streichen der
Granite (durchschnittlich N 35° 0), die weiter im SO wieder auf die Kalke folgen, variiert
jedoch sein- und geht hoher oben in eine fast entgegengesetzte Bichtung Uber. Dort be-
findet man sich in einem Verwerfungsgebiet: ein schoner Kesselbruch — in der Tiefe des
Kessels ein kleiner See — liegt noch an der Grenze zwischen Graniten und Kalken in
diesen; hoher oben erscheint ein Teil der plateaubildenden Kalkmasse auf bedeutender
Ladnge nach S gegen eine grabenartige Senkung niedergegangen, deren Achse (OSO) das
quer durch das Plateau ziehende Hochtal Maraltd folgt. Von dem interessanten Gebiet
eine genauere Schilderung zu entwerfen, wiirde Uber den Bahmen dieses vorldufigen Be-
richts hinausgehen; ich fuhre nur noch an, dall die Fundstelle der besser erhaltenen Fossilien
gerade in einer Bruchflache liegt.

Wir erstiegen eine der héchsten kuppenformigen Anschwellungen des Plateaus (ca 3400 m),
photographierten dort die prachtigen Gipfel am Ostrande des Urtent6tals und machten tele-
photographische Aufnahmen von der im S ragenden, kihn gegipfelten Eiskette, die parallel
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dem hier oststudostlich streichenden Hauptkamme vorgelagert ist; von diesem selbst konnte
man nur einzelne Graterhebungen hinter der Parallelkctte emporstreben sehen. Erhdbe sich
aber der Khan-Tengri an der Stelle, wo er in der 40 Werstkarte und in allen anderen
Karten eingetragen ist, so hatte man seine Pyramide von unserem Standpunkt aus unbedingt
im S sehen mussen. Somit hatte dieser Ausflug nur zum Ergebnis, daR wir noch weiter in
der schon friiher entstandenen Ansicht bestarkt wurden, die Karten seien samtlich in diesem
Kardinalpunkt unrichtig. Nun galt es, die wirkliche Lage des Khan-Tengri festzustellen.

Das Bayumkoltal.

Der erste VorstolR zu diesem Zwecke fihrte uns in das grofle Quertal Bayuinkol (falsch-
lich Karakol und Biankol von einigen Reisenden genannt). Die Achsenrichtung dieses etwa
00 Werst langen Tales wechselt vielfach. Von der Ausbruchsstelle des Flusses aus dem
Gebirge dringt das Tal in dieses in ungeféhrer Sudrichtung ein, biegt nach SO, dann nach
OSO um, nimmt abermals Sudrichtung an und gabelt an seinem Schlisse in zwei Asten,
einem nach S und SW und einem nach SO ausgreifenden, beide von bedeutenden Gletschern
erfullt und von total vergletscherten Ketten umgeben, deren Gipfel mit zu den hdchsten
des zentralen Tian-Schan gehoren, also bis 6000 m und darlber ansteigen. Diese Ketten
bilden einen Teil des zentralen, wasserscheidenden Tian-Sehan-Hauptkammes. Der dem Tale
entstromende wasserreiche FIul nimmt bei seinem Austritt aus dem Gebirge in die un-
geheure, beckenférmige Weitung des Tekestals zundchst 6stliche Richtung, wo er die aus-
gedehnten Becken zweier ehemaliger Randseen durchflielt; von dem einen sind die aus
tonig-sandigen Schichten erbauten Ra&nder vorzuglich erhalten. DerStrom wendet sich
dann nach NNO, vorbei an der Staniza Narynkol und erreicht zuletzt in ndrdlicher Richtung
den Tekes. Unser Weg in das Gebirgstal fihrte daher erst etwa 18 Werst am Unterlauf
des Flusses durch eine Niederung, die in der N&he der Staniza sumpfig ist und von einem
breiten Girtel dichten, hohen Geblsches umgeben wird. In diesem Dickicht, durch das
unser Weg fuhrte, schwirrten Millionen von Bremsen, die meinen erst von den Kkihlen
Gebirgsweiden herabgeholten Pferden derart zusetzten, dal3 sie unruhig wurden, ihre Lasten
verschoben, wodurch erschreckt einige von ihnen die Flucht ergriffen, und ehe man es sich
versah, waren alle anderen dem Beispiel gefolgt. Im Zeitraum von weniger als einer
Minute waren alle zwolf Lastpferde, ihre Lasten abwerfend und an den Bindestricken nach-
ziehend, in rasendem Galopp und mit den Hinterbeinen gegen die Gepdackstucke fortwahrend
ausschlagend, nach allen Richtungen in der weiten Steppe und deren Dickichten entflohen.
Instrumente, Apparate, Provisionen usw. alles war dahin. Sprachlos vor Entsetzen sah ich
dem Schauspiel zu. Wenn die unentbehrlichsten Ausristungsgegenstdnde besonders die
Instrumente und Apparate zerbrochen waren, konnte kein Ersatz hierflir unter vielen
Monaten herbeigeschafft werden und die Expedition war im Auslaufen aus dem Hafen schon
gescheitert. Die Hullen einer Anzahl Gepécksticke waren unter den Hufen der Pferde
geplatzt, ihr Inhalt, besonders die Konservenbiuchsen im hohen Grase der Steppe zerstreut.
Waéhrend ein Teil der Dschigiten und Kosaken den entflohenen Tieren nacheilte, suchten
die anderen im Busch und Gras nach den einzelnen Gepdackstiicken oder deren Inhalt. Nach
einiger Zeit lieR sich Ubersehen, dalR der Schrecken groRer war als der Schaden, und daf3
ich noch verhaltnismé&Rig glicklich um diese Klippe herumgekommen war. Die kostbarsten
Gepdackstucke waren samtlich unbeschadigt geblieben. Von Narynkol, wohin ich einen
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Roten geschickt hatte, war Hilfsinannschaft gekommen; die Pferde konnten wieder ein-
gefangen werden, die beschadigten Hullen, Riemen nsw. wurden in aller Eile ausgebessert
und nach finf Stunden war die Karawane wieder marschféhig; der Schrecken aber lag mir
noch lange in den Gliedern.

Sobald man das erwdahnte, geschlossene, ungefadhr acht Werst lange Seebecken durch
mire enge Pforte in seiner Umwallung verlassen hat, betritt man ein anderes, noch viel
ausgedehnteres Recken, dessen Nordumrandung ein maéaRig hoher Kalkzug bildet. Die
terrassenformigen Ricken des eben verlassenen Reckens setzen sich am Fulle des Kalk-
zugs entlang fort. In diesem Kalkwall bemerkt man gerade gegeniiber der Mindung des
Bayumkoltals am Nordende des Seebeckens eine torartige Bresche, durch welche jetzt
nur das unbedeutende Flufichen Ukurtsehd geradewegs hinaus nach N gegen den Tekes
flieRt. Der Rayumkolflul hingegen biegt unmittelbar bei seinem Austritt aus dem Ge-
birge, statt seinen nordlichen Lauf fortzusetzen, wo ihn hier in der weiten Ebene nichts
behindern wirde, das Felsentor im N zu erreichen und direkt dem Tekes zuzustréomen,
plétzlich nach 0 um und trifft sofort auf eine ihm im Wege stehende Kalkklippe (Tas-
tube), die er durchbrechen muR, s&gt sein Bett tief in die Kalkfelsen am Rande des Ge-
birges ein, um seinen weiteren Lauf nach 0, NO und N fortsetzen zu konnen, bis er end-
lich den Tekes erreicht. Was konnte den FIull zu diesem komplizierten Wege veranlassen?
Offenbar hatte er friher die Richtung gerade nach N Uber die Ebene und durch die einstens
von ihm selbst geschaffene Bresche genommen, bis ithm in der Eiszeit entweder Eismassen
mocer GerOllablagerungen diesen Weg verlegten und ihn in die Ostrichtung zwangen. Fir
die Bedeutung der einstigen Vergletscherung legen alte Morédnenmassen am Rande des Ge-
birges im Tekestal Zeugnis ab, an deren Form und Anordnung ich erkennen konnte, daR
miie einst aus dem Gebirge vorgedrungenen Eismassen die Kammhohe der ersten Randkette
uberflutet hatten. Die Mundung des Rayumkoltals ist fast 11 Werst breit ge6ffnet; die
Sohle liegt in gleichem Niveau (siehe S. 5) mit dem Haupttal Tca 2100 m) und steigt, da
ungeheure Aufschittungsmassen das alte Bodenrelief verhillen, nur ganz maRig an (etwa 35 m
pro AVerst). Das Tal ist in beckenartige, bis zu 1" AVerst erreichende Weitungen gegliedert,
die durch Zusammenschnirungen bis zu 350 m voneinander getrennt sind. Von diesen
AVeitungen enthielten die meisten Seen, durch alte Stirnmordnen aufgestaut, die in der
Rickzugsperiode des gewaltigen friheren Talgletschers hintereinander aufgeworfen wurden.
Nur bei zweien dieser Weitungen konnte ich andere Ursachen fiir ihre Entstehung erkunden:
oine in der Né&he der Mindung des Tales Ak-kul ist zweifellos durch seitliche Erosion des
Talflusses gebildet oder doch ausgestaltet worden, eine andere bei der Mindung des Seitentals
Tor-ascha entstand infolge einer Verwerfung zwischen Kalken und chloritischen Schiefern.

Aon den meisten der alten Stirnmordnen sind nur unbedeutende Reste erhalten: nur
zwei von ihnen sperren noch heute als ungeheure AVdlle das Tal, die eine bei der Mindung
des Seitentals Alai-aiglr, das, nach 0 ziehend, einen Ubergang in das Saikaltal (Klein Musart)
vermittelt und die andere bei der Milndung des Tales Kenem-Begu, das nach AV zu einem
Ubergang in das Aschu-tor-Tal fuhrt. Beide mehr als 1 AVerst breite Moranen verdanken
ihre Erhaltung gewaltigen Bergstirzen, die auf sie niedergingen, der erste aus Granit, der
zweite meist aus phyllitischem Gestein bestehend. Da wo diese ungeheuren Blockmassen auf-
lagern, erwiesen sich sowohl atmospharische Einflisse, als die Starke der abrdaumenden Ge-
wasser machtlos. Der Flul muRte sich an beiden Stellen begniigen, sich einen Durchgang
in tiefer, klammartiger Enge zu schaffen, wo er allem Anschein nach sein schon vor der
Eiszeit innegehabtes Bett wieder einnahm und vertiefte. AuRer diesen beiden monumentalen
Zeugen der einstigen gewaltigen Vergletscherung des Tales sind solche auch in Form hoch-
gelegener Felsabscldeifungen, sowie von Moranenschuttanhdufungen oder in Schotterterrassen
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an den Talrandern erhalten geblieben, Uberall, wo das Gehédnge nicht zn steil ist; sie
bilden bald am rechten, bald am linken Ufer viele Werst weit ausgedehnte Hochterrassen;
an manchen Stellen kann man Morénenschutt bis mehr als 250 m dber FluBniveau be-
obachten. An den Mindungen mancher Seitentdler, besonders der des Aschu-tor-Tals,
sind die aus ihnen heransgekommenen, sehr bedeutenden Moranenwélle vorziglich erhalten,
an anderen durch Ausspulung umgelagert, wie am Ak-kul-Tal.

Am Eingang des Bayumkoltals bildet Granit die Umwallung, an den bald fossilieideere
Kalke und Kalkschiefer, sowie dunkle Tonschiefer anschlieBen, worauf wieder Granit folgt.
Granite sehr verschiedenartiger Ausbildung, Kalke, Kalkschiefer, Tonschiefer, auch Gneis und
andere kristallinische Schiefer wechseln der ganzen Lange des Tales nach in unausgesetzter
Folge ab und in sehr eigenartigen Lagerungsverhéltnissen, auf welche indes hier um so weniger
eingegangen werden kann, als Herr Keidel ein geologisches Profil des Tales aufgenommen
hat, das er im geologischen Teile des ausfiihrlicheren Berichts verdffentlichen und erldutern
wird. Ich mdchte nur schon jetzt hervorheben, dal Granit und Gneis vorherrschend am Bau
der Umwallung beteiligt sind, daR die Sedimente immer wieder eingepref3t zwischen den Graniten
ohne Kontaktbildung erscheinen und die Granite Merkmale starker Auswalzung zeigen, was
auf Faltungsprozesse hindeutet, die beide Arten von Gesteinen gemeinschaftlich betroffen
haben. Ferner sei der Einlagerung diabasischer Gesteine, besonders auch diabasischer
Schiefer gedacht. Endlich sei schon jetzt auf die wichtige Tatsache hingewiesen, die
liler im Bayumkoltal zuerst festgestellt wurde und ihre Bestatigung dann in sdmtlichen von
der Expedition besuchten, zum Hauptkamm leitenden Tian-Schan-Tdalern fand: Die kristallini-
schen Gesteine reichen stets nur in mehr oder weniger groBe Nahe des wasserscheidenden,
zentralen Hauptkammes; dieser selbst ist ausschlieBlich aus Sedimenten aufgebaut, die durch
dynamometamorphische Prozesse zum Teil auch infolge von Durchbrichen diabasischer
Gesteine starke Umwandlung erfuhren. Am Bau der zentralsten und hochsten Region des
zentralen Tian-Schan haben nur Kalke verschiedener Art, vorzugsweise dichte, dunkle Ton-
schiefer sehr verschiedenartiger Ausbildung, doch (berwiegend dunkle mit Tafelschiefer-
charakter und Marmore verschiedener Farbung, meistens weil’e oder hellgeb&nderte Anteil.

Das Tal zeigt den Charakter eines nordischen Alpentals mit trefflichen Alpenmatten
und ausgedehnten, sehr dichten Fichtenwaldern (Picea Schrenkiana), mit welchen sich strecken-
weise auch Laubbdume (Cornus, Weiden, Ebereschen) vereinen. Das etwas goldfiihrende
Alluvium des Flusses hatte schon vor mehr als 45 Jahren, als diese Gegend noch zu Chiga
gehorte, Ausbeute durch Chinesen gefunden und die Versuche, Gold zu gewinnen, wurden
spater von russischen Unternehmern in belangreicheren Anlagen fortgesetzt, scheinen sich
jedoch nicht gelohnt zu haben, da die Anlagen jetzt aulier Betrieb sind und verfallen.

Der FluR ist ungemein wasserreich, wéhrend der wdarmeren Tagesstunden tosend wild
und nur mit Gefahr zu Uberschreiten, was icli zu meinem schweren Schaden erfahren
mufite. Eines der Lastpferde kam zu Fall, wurde von den Fluten sogleich in wirbelnder
Bewegung fortgetrieben und konnte nur mit groter Anstrengung gerettet werden; von
seiner Last ging ein Gepdackstick verloren, das fast alle meinem personlichen Gebrauch
dienenden Gegenstande enthielt.

Kurz vor der Mindung des grolRen Nebentals Aschu-tor sieht man plotzlich hinter
einem quer Uber das Haupttal laufenden Waldglrtel die groRartige Pyramide des Klian-
Tengri auftauchen; der Berg sieht so gendhert aus, dal man den tduschenden Eindruck
empfangt, er stehe im Hintergrund des Bayumkoltals. Am Ende des erwdhnten, grofl3en,
granitischcn, auf der Hohe der ersten alten Endmoréne liegenden Bergsturzes angelangt, bei
der Einmundung des Seitentals Alai-aigir, erblickt man zu FiBen in der Tiefe den Mittel-

lauf des Bayumkoltals als waldumsdumtes Becken mit vOllig ebener Sohle; es wird hier
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fir das Auge wiederum durch den Khan-Tengri groRartig abgeschlossen und so schien es,
als ob wir am Ende des Bayiunkoltals unmittelbar zum FulRe des Kiesen gelangen widrden.
Indes fanden wir dort zwar einen grofartig vergletscherten TalschluB, einen Kranz vom FuBe
bis zum Scheitel in Eis gehullter, sehr hoher Berge, allein der Khan-Tengri fand sich nicht
unter ihnen. Bei dem Umstand, dal der Berg keinen ebenbirtigen Rivalen besitzt, dal
er die hochsten Gipfel der nahe an ihm gelegenen Ketten, noch um ungefdhr 1000 m uber-
ragt, wird er eben von allen Seiten, sobald man sich in entsprechender Entfernung von
ihm befindet, sichtbar. Seine Lage zu erkunden, sollte neben der geologischen Erforschung
der Talumrandung und der topographischen Aufnahme der Bayumkolgletscher die Aufgabe
der ndchsten Zeit bilden.

Das Lager wurde am Ende des Haupttals (ca 3200 m) aufgeschlagen, in der Ndahe
der Stelle, wo der aus SO und der andere aus SW herbeiziehende Gletscherarm sich in
gemeinschaftlicher Endzunge (ca 3250 m) vereinen. Wa&hrend der sudwestliche Gletscher,
der langere, ein ziemlich geschlossenes und nicht sehr stark geneigtes Eisfeld von etwa
12 Werst Lange bildet, das zwischen zeltformigen Firngipfeln an einem hohen Firnsattel
entspringt, den ich erst im folgenden Jahre betreten sollte, ist der sudostliche Gletscher
etwas kirzer, aber weit steiler und zerrissener; er entsteht aus der Vereinigung von dreien,
aus den Schluchten der eisigen Talumwallung vorbrechenden, in einem zirkusférmigen Bassin
zusammenflielenden Eisstromen. In der Eisdecke sind eine Anzahl trichterformiger Seen
eingetieft. Das weite Eisbassin wird unmittelbar Gberragt von einem Berge, der unter den
in der Umkranzung der Bayumkolgletscher sich erhebenden Riesengipfeln der gewaltigste
ist, sowohl an Hohe, als an breitmassiger Form und an Kihnheit des Baues. Von seiner eis-
gekronten Schulter sinkt auf der Nordwestseite direkt zu den wilden Eisbriichen des
Gletscherbodens eine fast 2000 m hohe, senkrechte Wand ab, an welcher naturlich weder
Firn noch Eis zu haften vermag; sie besteht aus weillem und streifigem Marmor, weshalb
wir den Berg zundchst die »Marmorwand« benannter! Neben dem Khan-Tengri ist dieser
gewaltige Berg ein Wahrzeichen des zentralen Tian-Schan, ein Orientierungspunkt. Man
erblickt ihn wegen seiner bedeutenden HOhe und, da er gerade im Schnittpunkt der Haupt-
kammverzweigungen aufragt, von weit und breit, von allen hochgelegenen Punkten aus,
auch sogar aus der Tekesebene und erkennt ihn sofort an seiner merkwirdigen Gestalt und
an seiner Marmor-Absturzwand. Es sollte sich jedoch erst spdter herausstellen, welche
wichtige Rolle ihm im Bau des Tian-Schan zukommt.

Wéhrend zweier Wochen, die wir im Bayumkoltal verbrachten, waren wir mit der
Untersuchung der Gletscher und ihrer Umrandung, Herr Pfann dberdies mit ihrer Ver-
messung und Aufnahme beschéftigt, indes Herr Keidel ein geologisches Profil des Tales
anfertigte und das hierzu notige Belegmaterial sammelte. Die Arbeiten wurden jedoch viel-
fach durch zwei wichtige Faktoren gestort, zum Teil behindert: durch Ungunst des Wetters
und durch das Versagen der Trager in schwierigem Terrain. Der Sommer 1902 zeichnete
sich Uberhaupt durch unbestandige Witterung aus. In den Hochtdlern des zentralen Tian-
Schan wird diese jedoch aulRerdem durch lokale Verhéltnisse in erheblicher Weise beeinfluft.
Wie es sich im Verlauf der Reise erwies und durch die mit Regelmé&Rigkeit tdglich zwei-
mal ausgefiihrten meteorologischen Beobachtungen festgestellt werden konnte, ist jedem Tale
ein besonderer Witterungscharakter eigen, der im wesentlichen von der Achsenrichtung
des Tales abhéngt. Fur das Bayumkoltal ist malRgebend, dall es, nach N breit geoffnet,
unmittelbar in die Weitung der Tekesebene miuindet. Die dort wahrend der Nacht stag-
nierenden und stark abgekuhlten Luftschichten werden gegen Mittag durch die ungemein
kltuftige Insolation des Steppenbodens bedeutend aufgelockert, nehmen einen stlirmischen
Lauf gegen das Gebirge hin und dringen durch die breite Licke des Bayumkoltals zu
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edessen hochgelegenen Teilen empor, wo sie an den gegen N und NO gerichteten, ver-
haltnismaRig kuhlen Gehdngen, an Temperatur rasch abnehmend, ihren Dampfgehalt konden-
sieren. Die Witterung im Hochtal war in der Kegel vormittags gut, aber die Gewalt des
mit RegelmaRigkeit in den ersten Mittagsstunden von der Ebene aufsteigenden Luftstroms ist
so grof}, daB sie die bis dahin im Hoehtale herrschende Windstromung verdrangt, welche
erst gegen Abend wieder in ihre mit Aufkldren verbundenen Rechte tritt. Mit groRer
RegelmaRigkeit trubte sich die Atmosphére taglich gegen Mittag, und um 2 oder 3 Uhr
begannen Regengilsse oder Schneestiirme, worauf abends und nachts wieder klares, reines
Wetter herrschte. Diese Winde kondensieren (Gbrigens ihre Feuchtigkeit schon in den
mittleren Hohen und die hochsten Kdmme empfangen nur wenig hiervon. Im Hauptlager
(ca 3200 m) war die Witterung stets schlechter als auf den um 1000—2000 m ho6heren
Lagen, wo wir gerade beschaftigt waren, die Niederschldge im Tale also andauernder und
ergiebiger. Die trockne, konsistenzlose Beschaffenheit des Schnees auf den extremen Hohen
des Tian-Schan, wovon noch mehr die Rede sein wird, findet zum Teil schon hierdurch
eine Erklarung, wenn allerdings auch noch andere Umstande hierauf von EinfluR sind.
Was die Trager anbelangt, so desertierte ein Teil der Kirgisen in der Nacht, die
anderen versagten den Dienst, wenn sie die Plage auf sich nehmen sollten, zu Ful} Uber
Gletschereis groRere HOohen zu ersteigen und, wenn auch nur ganz malige Lasten auf dem
Ricken dahin zu tragen. Etwas besser waren die ausgedienten Kosaken; allein auch sie
wollten das nicht leisten, was in den heimatlichen Alpen ein auch nur mittel kr&ftiger Trager
mit Leichtigkeit bewadltigt, von den Leistungen der Eingeborenen in Siklihnim und Kaschmir
schon gar nicht zu reden. Vor dem Hochschnee =zeigten sie Uberhaupt die grofite Ab-
neigung, wiewohl sie alle von mir mit Tiroler eisenbeschlagenen Bergschuhen, mit Steig-
eisen und Eispickeln ausgeristet wurden. Rechnet man zu den beiden ungunstigen Faktoren
noch die schlechte Beschaffenheit des Hochschnees, der besonders an den Nord- und Ost-
hédngen trocken und pulverig, nur locker der vereisten Unterlage aufliegt, so kann man
Och ein Bild von den klaglichen Schwierigkeiten machen, die sich unseren Forschungen
entgegenstellten. Ich kam daher schon friihe zur Einsicht, daR die extremen HOhen des
Tian-Schan kein Feld fir den Alpinismus sind. Unsere anfangliche Absicht, die »Marmor-
wand« zu ersteigen, mulite aufgegeben werden, weil die Trager nicht dazu bewogen werden
konnten, das zu einem mehrtdgigen Aufenthalt unentbehrlichste Gepéack Uber Hb6hen von
ca 5000 m hinweg zu einem Sattel am FuBe des Nordwestgrates des Berges zu bringen.
Das kleine Bergzelt hatten wir auf einer eisfreien Stelle (ca 3800 in) eines in der
nordostlichen Umwallung des 0Ostlichen Gletschers eingetieften Sattels aufgestellt.  Wir
machten von dort aus VorstoRe zu den ca 4300—4500 m hohen, granitischen (der Granit
ist dort infolge Gebirgsdrucks in ungemein mannigfaltiger Weise verédndert), von kleinen
Gletschern gekronten Felsgipfeln im NW und zu den 5000—5500 m hohen, vollig uber-
firnten Schieferkuppen im SO des Hochlagers, um von diesen HOhen aus Einblick in den
Bau der umrandenden Ketten und in den Verlauf der sie trennenden Taler zu gewinnen,
sowie um photographische, insbesondere telephotographisch-panoramatische Aufnahmen zu
machen. Diese Aufnahmen werden von groflem Werte sein fur die Ergdnzung der topo-
graphischen Aufnahmen, bei denen das Detail ohnedem durch Photogrammetrie erlangt wurde.
Von diesen Vorstdflen war von besonderem Interesse der folgende: Am 28. Juli
kurz nach Mitternacht verlieBen wir ein 4300 m hohes Biwak in der nordoéstlichen Um-
wallung des ostlichen Gletschers, umgingen in der Nacht auf gefahrlichem Terrain an den
Sudsltdwestflanken einer hohen Firnkuppe dieses Hindernis und erklommen die ndchste
ca 5000 m hohe Firnkuppe, lielen uns von dort einige Hundert Meter zu einem Firnsattel
hinab und strebten wiederum aufwarts zu einer ca 4800 m hohen, &hnlichen Gratanschwel-
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lung. Von dort stiegen wir hinab gegen O und gelangten so in den Schlul? eines bisher
unbekannten, ganslich von Gletschereis erflllten Tales, das zundchst norddstlich, dann 6st-
lich und endlich sudoéstlich ziehend, in der Nahe des Musartpasses ausmfindet, demnach
eine Lange von etwa 40 Werst besitzt. Aus dem vollig ebenen Eisboden des Talschlusses
wendeten wir uns gegen SSW und stiegen ca 400 m (ber Firngehédngen an, worauf wir
auf einem breiten Firnsattel am FuBe des Nordwestgrates der »Marmorwand« anlangten.
Von liier aus eroffnete sich ein groRartiger Ausblick: einerseits nach W hinab in die wilde
Eislandschaft des Bavumkoltals, anderseits nach 0 in die langgestreckten Eisgefilde des
neu entdeckten Tales. Dieses wird auf seiner Sldseite von einer gewaltigen, gegen den
Musartpal hin sich erstreckenden, ganzlich Ubereisten Kette von préchtigen Gipfeln um-
randet, zwischen deren tiefen Buchten Uberaus zerrissene, pittoreske Gletscher lagern, die
meistens stufenformig zum Hauptgletscher abstiirzen. Diese von der »Marmorwand« ab-
zweigende Kette ist zweifellos der wasserscheidende Hauptkamm zwischen Nord- und Sid-
abhang des zentralen Tian-Schan, wie auch durch alle spateren Beobachtungen von den
verschiedensten Standpunkten aus zur Untriglichkeit erwiesen wurde. Ich schétze die
mittlere Kammhohe dieser Kette auf etwa 5000 m, die mittlere Gipfelhbhe auf anndhernd
0000 m. Nur eine einzige tiefe Depression ist in dem Riesenwalle eingekerbt. Meine Er-
Wartung, den Khan-Tengri in ihm aufragen zu sehen, wurde getduscht, und die Frage hin-
sichtlich seiner Lage wurde immer schleierhafter. Weit entfernt konnte er nicht sein, aber
in welchem der hinter dieser hohen Kette gelegenen Téler konnte er sich erheben? Sicher
festgestellt war abermals nur die Fehlerhaftigkeit aller Karten in diesem Punkte. Da, wo-
ihnen zufolge der Khan-Tengri sein sollte, erhebt sich die »Marmorwand«. Auch die ndrd-
liche Umwallung des Eistals, wenn auch weniger hoch als die stdliche, ist imposant; durch
ihre Kammeinschnitte konnte man hinausblicken auf ein Meer von Gipfeln, viele davon
noch von keines Menschen Auge gesehen. Ein Teil von ihnen gehort zur Umwallung der
unerforschten Tdler im NO und O unseres Standpunkts, von denen ich im folgenden Jahre,
wenigstens einige durchwandern konnte. Meggen der dichten Firn- und Eishille der hohen
Kette, vermochte man von ihrem geologischen Bau nur verschwindend wenig zu sehen.
Dall auch Diabas darin vertreten sein muf3, erwies sich lediglich an Bldocken der sparlichen
Schuttanhdufungen im TalschluB. Im folgenden Jahre vermochte ich die mit der Schlul3-
kette des Bavumkoltals identische Zusammensetzung festzustellen. Beim Ausblick auf die-
rings ragenden, gewaltigen Bodenanschwellungen drangte sich zundchst die Wahrnehmung
auf, dal} die breiten Massen des Gebirges im O und W meines Standpunkts nur von wenigen
tiefen Tallinien, diese offenbar sehr alter Entstehung, durchschnitten und hierdurch in einzelne-
Massive zerlegt werden, deren Decken jedoch in tberwiegender Weise nur durch Hochmulden
oder nicht stark eingetiefte Rinnen zerteilt und zu schmalen K&mmen und zahlreichen, den
Plateaus aufgesetzten Gipfeln ausgestaltet sind. Die Mundungen jener, kleinere Firnlager
und Gletscher bergenden Hochtdler hegen fast immer hoch (ber den Sohlen der Haupttal-
zuge. Ohne auf das interessante Thema hier n&her einzugehen, will ich nur darauf hin-
weisen, dall zur Zeit, als die Rinnen der Haupttéler noch hoch hinauf mit Eis angefullt
waren, die kleinen, in diesen Hochtélern liegenden ZufluBgletscher ungefdhr im Eisniveau
der Haupttalgletscher mindeten. Als die Gletscher unten imd oben sich zuriickzogen,

die Seitengletscher nattrlich rascher als die Haupttalgletscher — konnte, infolge der
rasch zunehmenden Trockenheit des Klimas, auch Erosion durch flieRendes Wasser nicht
mehr erheblich zur Ausbildung jener jingeren Taler beitragen, wéhrend anderseits, infolge
verstarkter Abtragung der Gebirgskénune, die Auffullung der Hohlraume mit Gebirgsscliutt
begann und sich fortsetzte, bis diese erst bei einem spéateren, allerdings schon weniger
kraftig einsetzenden EisvorstoR abermals zum Teil mit Firn und Eis ausgefillt wurden.
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Wir haben im Relief der Decken dieser Massive demnach das Ergebnis einer nur mehr
zu schwacher Wirkung gelangten Erosion und Ausrdumung zu sehen, wéhrend in den
tiefen Sammelrinnen, besonders in den Interglazialzeiten beide energisch wirkten und auch
jetzt noch immer sehr kraftig fortarbeiten (Ubertiefung). Die anhaltend unginstigen Witte-
rungsverlidltnisse im Bayumkoltal veranlaliten mich, obgleich die Arbeiten noch nicht be-
endet waren, es vorlaufig zu verlassen, um erst im Herbst, wo bei geringeren thermalen
Gegensétzen zwischen Ebene und Gebirge, bestandigeres Wetter zu erwarten war, dahin
zuriickzukehren. Ich wollte versuchen, ob nicht in einem anderen der groRen Taler, im
Sary-dschaB-Tal, bessere Witterungsverhaltnisse die Forschung begunstigen widrden.

Sary-dschaBR-Tal und Semenowgletscher.

Wir zogen etwa 25 Werst, talaus und wandten uns dort nach S in das schon er-
wahnte Seitental Ascliu-tor, das einen groben Reichtum an Wasser, schonen Alpenmatten
und Fichtenwaldern birgt. Das Tal hat eine ungefidhre L&nge von 25 Werst und erstreckt
sich, steil in drei Stufen ansteigend, zwar in vielfachen Windungen, doch im allgemeinen
nach SSW, in der Streichrichtung des Gneises, der, Ofters in Granit Ubergehend, mit Kalken,
phyllitischen und umgewandelten Tonschiefern, besonders auch Marmorschiefern, die im Unter-
lauf schroff gegipfelten Talrdander bildet. Marmore und Marmorschiefer zeigen besonders im
Talschlul® infolge von Briuchen groBe Zerrlttung und aullerordentliche Zerkliftungserschei-
nungen. Das Tal tragt allenthalben die Spuren seiner ehemaligen Eisbedeckung zur Schau,
nicht allein in den Schuttablagerungen, sondern auch in der Abschleifung und Ausrundung
der Felsumrandung, besonders gut im Oberlauf zu beobachten. Der jetzige Reichtum an
Gletschereis ist nicht mehr grol3, doch bergen einzelne von den vielen einmiindenden Seiten-
tdlern Kkleinere, zwei davon ziemlich ansehnliche, jedoch auch schon stark abschmelzende
Gletscher. Allenthalben ist Firn und Eis — besonders scharf an den Gehdngen einiger
schroffer, breitmassiger Felsgipfel zu sehen — jetzt an ndérdliche und 0&stliche Exposition
gebunden. Am Schlisse des Tales stiegen wir sehr steil Uber sumpfiges Wiesengehédnge
— der Wasserreichtum im Tale ist berraschend — einer alten Grundmordne empor und
gelangten zu einem Gletscher, dessen Uberschreitung fir die Pferde wegen der stark
erweichten Schneedecke und der Uberschneiten Spalten sehr schwierig wurde. Den Firn-
sattel (ca 3900 m) uberschreitend, gelangt man in das Tal Karakol, das zum Sary-dschal3-
Tal ausmindet. Ich muR hier einschalten, dall die Kirgisen fur dieses Seitental keinen
anderen Namen als Karakol kennen, was ich auf vielfache Erlumdigungen ebenso fest-
stellen konnte, als dal nirgendwo im Tekestal die kirgisische Bevodlkerung oder die Ko-
saken von Naryn-kol oder die berufenen Behdrden fir das Bayumkoltal auch den Namen
Karakol anwenden. Herr Ignatiew hat daher, meines Erachtens zu unrecht, das eigent-
liche Karakoltal auf den Namen seines kirgisischen Fuhrers Bektur-bulak umgetauft. Man
kann mit geographischen Ortsbezeichnungen nicht vorsichtig genug umgehen, wenn man
nicht Verwirrung stiften will. Herr Dr. Friederichsen, der mit der Saposchnikowschen
Expedition den gleichen Ubergang wie wir, zwei Wochen frither und in umgekehrter
Richtung machte, legt in seinen >Reisebriefen« diesem Tale den Namen Ascliu-tor bei, wahrend
er nur dem vom Passe nach N zum Bayumkoltal hinabziehenden Tale zukommt; dieses Neben-
tal, das eigentliche Aschu-tor-Tal, hielt Dr. Friederichsen fir das Haupttal Bayumkol, wé&hrend
doch schon der bei weitem bedeutendere Wasserreichtum des llaupttalstroms darauf hin-
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weist, daB das Ilaupttal in sidlicher Riclitung- und zu groBen Gletschern fihren muB. Den
PaR selbst nennt er Narynkol-Pal}, offenbar in der Annahme, er sei identisch mit dem
von Ignatiew Uberschrittenen und von ihm Narynkol getauften Passe, was jedoch kaum
zutreffen durfte.  Wenn der Ubergang einen Namen fiihren soll, wéare »Asclm-tor-PaB«
geeigneter.

Wir stiegen vom Passe steil in sudwestlicher Richtung ab, dem Laufe des schuttfreien, von
stumpfen Firnkuppen herabziehenden Karakolgletschers, in einem Graben zwischen dessen
30 m hoher, seitlicher Eiswand und der Bergwand folgend. Das Gebirge besteht hier aus
phyllitischen Schiefern, geschichtetem Porphyr, Granit, Kalken und aullerordentlich zer-
klufteten Marmoren, sowie Konglomeraten und Breccien, die mit dem Durchbruch der
Porphyre in Verbindung stehen. In den Kalken fand Herr Keidel schlecht erhaltene
Fossilien. Die Felswéande sind an beiden Talseiten hoch hinauf vom Eise abgeschliffen,
und das ganze Tal kann als Typus eines, wenn auch nicht vom Eise geschaffenen, so doch
in sehr erheblichem MaRe vom Eise ausgestalteten Tales gelten. Aulier dem Hauptgletscher,
der nach einem Laufe von 4—5 Werst mit hohem Eisabbruch im Schutte endet (ca 3700 m),
sind heute noch zwei bedeutende Gletscher vorhanden, die von der linken Talseite einminden,
aber ihre Zungen hangen an den schwarzen Schieferwanden, ohne den Hauptgletscher mehr
zu erreichen, ebenso die einer Anzahl kleinerer, die in Buchten und Schluchten der Um-
wallung lagern. Der Unterlauf des Tales, infolge von Brichen — einer ist besonders
schon aufgeschlossen — sehr erweitert, ist durch konvergierende Tatigkeit der zahlreichen,
ehemals aus den Lucken der Umrandung vorbrechenden, konzentrisch einmiindenden Neben-
gletscher, sowie der des Hauptgletschers kesselféormig korradiert worden, ein wahres Lehr-
beispiel fur die Korrasionsarbeit des Eises. Dort bietet sich auch infolge der Briche, sowie
der mittelbar zerreibenden StoRkraft des Eises und der, wegen der nach S und W getffneten
Lage des Tales, besonders kraftig wirkenden Verwitterung, ein Bild derartig vorgeschrittener
Zerstorung der Bergwande, wie ich es selbst in dem an derartigen Erscheinungen reichen
Tian-Schan selten vor Augen hatte. Diese stdliche und westliche Exposition, welche eine
auBerordentliche Erwérmung der dunklen Felswéande begtnstigt, sowie starke Rickstrahlung,
ist auch die Ursache des weit bedeutenderen Rickgangs sowohl des Haupt- als der Neben-
gletscher, als ich ihn in irgend einem anderen, gleich hoch gelegenen Tale des nérdlichen Tian-
Schan beobachtet habe. Der Hauptgletscher mundete einst 10 Werst unterhalb seinem
jetzigen Ende zu dem ehemals das Sary-dschaB-Tal ausfiillenden Riesengletscher ein. Auf
griner Morénenterrasse nahe der Stelle, wo jetzt der Karakolbaeh in den Sary-dschal3-FluR
mindet, lieR ich das Hauptlager aufschlagen (ca 3500 m), von dem aus VorstoRe zur Er-
forschung des Semenowgletschers und seiner Umrandung gemacht wurden.

Nach den Veroffentlichungen russischer Reisender, welche das Sary-dschal-Tal besuchten
und auch einige Werst weit tber das Eis des Semenowgletschers aufwérts gezogen waren,
sollte dieser Gletscher von den Firnfeldern des Khan-Tengri gespeist werden. War dies
der Fall, so mufite der Berg im Hintergrund dieses Eistals stehen. Bei dem mehrfach
gewundenen Laufe des Tales jedoch, kann man seinen Hintergrund selbst von hochgelegenen
Punkten aus nicht genau erkennen, um so wenige]-, als breite Seitentdler nahe am Tal-
schlul einminden und sich wiederum verzweigen. Man sieht von vielen Punkten in der
Umrandung- des Sary-dschal3-Tals den Khan-Tengri, allerdings in solcher Stellung, dafl man
glauben mdochte, er kénne nur am Schlisse des Semenowgletschers sich erheben, doch war
ich, seit ich im Bayumkoltal festgestellt hatte, wie weit nach N der Semenowgletscher
sich erstreckt, miBtrauisch gegen diese Annahme.

Die Gunst des Wetters ausnutzend, erstiegen wir sogleich einen unmittelbar hinter dem
Lagerplatz, am Nordrand des Tales ragenden Felsgipfel, von dessen firngekrdnter Plateauhdhe
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(ca 4200 m) man einen vorziiglichen Uberblick auf die Gletscherketten des zentralen Tian-
Schan gewinnt. Die glinstige Lage des erreichten Punktes, klare Luft und auBerordentlich
scharfe Beleuchtung ermoglichten die Aufnahme eines telephotographischen Panoramas in
12 Blattern von 8—10 engl. = ca 20.~—25i cm, das von grolem Werte fir die Orien-
tierung Uber Bau und Verlauf der den hochsten Teil des Tian-Schan bildenden Ketten sich
erweisen wird. Der Uberblick Uber diese gewaltige Gebirgsmasse zeigte, dal der Khan-Tengri
keinen auch nur anné&hernd ebenblrtigen Rivalen besitzt. Wenn auch viele Gipfel tiber 6000 m
Scheitelh6he erreichen mogen, einige sogar wohl bis 6400 m, so Uberragt sie die schlanke
Pyramide des Khan-Tengri doch noch immer in beherrschender AVeise. Ich kann in diesen
gedréangten Mitteilungen wber die Vertikalentwicklung des zentralen Tian-Schan nur sagen,
daB die hochsten Erhebungen in der Umrandung des Bayumkoltals und zwar zwischen diesem
und dem Semenowgletscher stehen, denen einige der groRartigen Eisgipfel am Siudrand des
Adir-tor oder Muschketowgletschers mehr als ebenbirtig sein dirften, dalR aber sie alle
noch Uberragt werden von den Bergen am Sidrand des Inyltschekgletschers, und dal3 jeden-
falls die mittlere Kamm- und mittlere Gipfelhohe dieser Ivette als die hochste Scheitelhdhe
des Tian-Schan anzusehen ist, worauf allmahliche Abdachung gegen S eintritt. Von unserem
Standpunkt aus konnte man mit Sicherheit feststellen, daR die »Marmorwand« identisch
mit dem Gipfel ist, der auf allen Karten als Khan-Tengri bezeichnet ist und wenn ihre
ganze Bedeutung als Knotenpunkt auch erst spater vollig erwiesen wurde, konnte man doch
auch jetzt schon sehen, dall in ihrer Nahe eine Scharung divergierender Ketten stattfindet.
Die Gruppierung der um die Gipfelpyramide des Khan-Tengri gedrangten Ké&mme aber ist
von hier gesehen eine solche, dall man auch nicht mit entfernter Sicherheit sagen konnte,
aus welchem der Téler sie sich erhebt, um so weniger als in ihrer Nahe, etwas nordost-
lich von ihr, ein fir das Auge wirres Zusammendrdngen von mehreren, aus verschiedenen
Himmelsrichtungen heranziehenden Ketten stattfindet. Vermuten liel sich, jedoch nicht fest-
stellen, daB die Basis des Khan-Tengri, des Tian-Schan-Beherrsehers, im Inyltschektal liege.

Einige Hundert Meter unterhalb der Scheiteln6he unseres Plateaus, gleichsam wie eine
Schulter des Berges, erstreckt sich eine Terrasse, auf welcher Herr Pfann eine Basis ab-
steckte und ihre Lage durch Ortsbestimmung fixierte. Von ihr aus bestimmte er Lage und
Hohe des Khan-Tengri und der hervorragendsten Gipfel des zentralen Tian-Schan, wéhrend
dessen ich mit der Erforschung des Semenowgletschers und seiner Umrandung begann und
Herr Keidel sich mit der Untersuchung des geologischen Baues der abwaérts vom Lager
das Sary-dschaB-Tal umwallenden Ketten beschaftigte, wozu er VorstoRe in die Quertéler
des rechten Ufers machte. Er fand dort ausgedehnte Bruchgebiete, als deren Ergebnis
Schiefer, Phyllite, Kalke, Granite und Diabase in schmalen Schollen in verschiedene Niveaus
abgesunken sind. Im Tale Kaschka-su gliickte es ihm, devonische Kalke aufzufinden. Lage-
rungsverhaltnisse und Zusammensetzung des geologischen Baues der Talketten zeigen Ahnlich-
keit mit dem Bayumkoltal, doch haben im Sary-dschal3-Tal Diabase eine groliere Verbreitung
als im ersteren. Genauere Mitteilungen bleiben dem geologischen Spezialbericht Vorbehalten.

Das Sary-dschal3-Tal ist das ausgedehnteste und insofern das wichtigste aller Taler
des zentralen Tian-Schan, als ihm in seiner Eigenschaft als durchgreifendes Tal die Rolle
zukommt, fur die Entwésserung und Ableitung der Gewadsser nach S, zum Tarim, den grolRen
Sammelkanal zu bilden. Auf seine heutige Ausgestaltung ist zweifellos eine Glazialperiode
von Einflul gewesen. Auf die Bedeutung der im Tale vorhandenen Glazialablagerungen
zuerst hingewiesen zu haben, ist das Verdienst P. P. Semenows; indes ist deren Verbreitung
eine noch méchtigere, als selbst dieser berihmte Forscher angenommen hat. Ich konnte
sie und andere Merkmale der Eiswirkung im Haupttal und seinen Nebentélern bis zu 500 m
tber heutiges FluBniveau verfolgen, bis zu solcher H6he, dal man auf ehemalige, nahezu
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ganzliche Ausfullung des Tales mit Gletschereis schlieBen darf. Im Vergleich zu dieser
einstigen Maéchtigkeit sind die heute noch im Haupttal und den ihm tributédren Talern vor-
handenen Firn- und Eislager nur unbedeutend; dennoch bilden sie eines der grofiten
Gletschergebiete im gesamten Tian-Sclian und sind, wie durch die Ergebnisse meiner
Forschungen erwiesen wird, jedenfalls weit bedeutender, als man bisher annahm. Der
groRte Gletscher des Gebiets ist der Semenowgletscher, er galt bisher als der grofite des
Tian-Sclian. Es glickte mir im Laufe der Expedition, den Nachweis zu fihren, dafll er
von anderen Eisstromen wesentlich an Lange, von einem um mehr als das Doppelte (ber-
troffen wird. Aber auch die Ausdehnung des Semenowgletschers wurde bisher unterschatzt.
Nach Ignatiew, der 1886 den Gletscher besuchte, betrlige seine Ladnge 10 Werst, was
gerade um das Dreifache zu gering geschatzt ist; von seiner Breitenausdehnung und der
seiner thm tributdren Gletscher hatte man bis jetzt berhaupt keine zutreffende Vorstellung.
Aus verschiedenen Ursachen, zum Teil auch als Folge der nach W gerichteten Achse des
Sary-dschalR-Oberlaufs, macht sich zunédchst die auffallende Erscheinung geltend, dal} der Haupt-
gletscher sich mehr zuriickgezogen hat, als die heute noch vorhandenen Seitengletscher, welche,
wenigstens die im obersten Tallauf mindenden, ihre frihere Horizontalausdehnung, wenn auch
nicht ihre ehemalige Machtigkeit, nahezu beibehalten haben. Dies trifft jedoch nur auf die
am orographisch linken Ufer mindenden zu, weil deren Achsen nach N gerichtet sind; ihre
Zungenenden hangen als Eislappen an den Mindungen auf Grundmordnenschutt 2—300 m
uber der heutigen Sohle des Haupttals, soweit dieses von Eis frei ist. Von denjenigen
Nebengletschern, welche schon im Gebiet des heutigen Hauptgletschers enden, erreichen die
Endzungen der ersten drei diesen auch nicht mehr, schweben vielmehr 100— 150 m (ber
dessen Eisniveau. Alle weiter nach O zu, in den Hauptgletscher einmindenden, zum Teil
sehr ausgedehnten Nebengletscher vereinen sieh mit dem Haupteisstrom, und ihr Gesamt-
niveau liegt in einer Ebene mit dem des letzteren. Die ungemein geringe Neigung aller
dieser Eisstrome — sie betrdgt im Mittel- und Oberlauf des Hauptgletschers nur 25 m
pro AVerst — durfte mit Wahrscheinlichkeit auf bedeutende Aufschittung der Talrinnen
mit Gebirgsschutt in einer Zeit hinweisen, als sie noch nicht vom Eise bedeckt waren.

Die am rechten Ufer mindenden Quertdler, wenigstens die im jetzt eisfreien Teile des
Haupttals mindenden, besitzen, da ihre Achse gegen S gerichtet ist, heute keine Talgletscher
mehr; nur im Schllisse einiger von ihnen sieht man noch kleinere Firnfelder. Die Min-
dungen dieser Quertdler liegen 2—300 m Uber der Sohle des Haupttals; man steigt zu
ihnen Uber steile, begrinte, sumpfige, alte Grundmorédnen empor. Wahrend die linke Ufer-
kette durch zahlreiche Quertdler zerschnitten ist, deren eigene Umwallungen, wiederum tief
geschartet, in viele schroffe und mannigfaltig geformte Gipfel aufgeldst erscheinen, wird die
rechte Uferkette verhaltnismaRig seltener durch Quertéler zerteilt, deren umkranzende Walle
uberdies weit weniger gebrochene Kammlinien, sondern mehr plateauartige Decken (Destruk-
tionsflachen) mit aufgesetzten Kuppen zeigen. Die heute noch wirksamen gebirgsformenden
Krafte vermdgen diese Tatsachen nicht zu erkldaren, welche vielmehr darauf schlieffen lassen,
dal schon vor Eintritt der jetzigen Eisbedeckung des Gebirges die Erosion am nordlichen
Gehénge, die Zerstorung am sidlichen kraftiger gewirkt hat, mithin schon damals ahnliche,
wenn auch vielleicht weniger scharf accentuierte klimatische Verhéltnisse bestanden haben
wie jetzt, wobei auch die steile Aufrichtung der das Gebirge zusammensetzenden Schichten in
Betracht zu ziehen ist. Mehrere AVerst unterhalb der Endzunge des Semenowgletschers
ist der Talboden zu einem Uber 2 AVerst breiten Becken ausgerundet mit gerdllbedecktem,
ebenem Boden. Frihere Endmordnen hatten hier die Abwasser des Gletschers ehemals
zu einem See aufgestaut; das Becken birgt heute noch einige kleine Reliktenseen. Be-
stdndig sind die Schmelzwasser des Gletschers geschéftig, was von altem Morénenschutt
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noch vorhanden ist — stellenweise bedeutende Massen — zu zerteilen und wegzu-
raumen.

Auf den Kklimatischen Unterschied zwischen Nord- und Sudufer ist es auch zurick-
zufiihren, dall die Endzunge des Gletschers auf eine Lange von mehr als 1 Werst, als schmaler
Eisarm dem stdlichen Ufer entlang lauft, wahrend das nordliche noch eisfrei bleibt; die gleiche
Erscheinung konnte ich in der Folge an anderen, &hnlich exponierten Tian-Schan-Gletschern
beobachten. Die Eiszunge des Semenowgletschers endigt bei ca 3600 m (Beobachtungen in
zwei aufeinander folgenden Jahren). Auch im Unterlauf des Gletschers &uRBert sich der
klimatische Unterschied zwischen beiden Ufern noch sehr stark und zwar hier insofern, als
die nach S gekehrte Uferkette lediglich auf ihrer nur schwach gegliederten Scheitelh6he Firn
und Eis tragt, wahrend die schroffen, felsigen Abstirze nur in Schluchten und Rinnen
solches bergen. Dagegen ist die nach N gewendete Uferkette in einem nur selten eine
Licke zeigenden, Uberaus préchtigen Mantel von Firn und Eis gekleidet. Vielféltig ge-
gliedert, delmt sie sich als unabsehbare Reihe iiberfirnter, gewaltiger Kegelberge, hornférmiger
Gipfol und schroffer Eiswédnde nach 0, einen grof3artigen Anblick darbietend. Im Mittel-
und Oberlauf des Gletschers, wo dessen Achse mehr nach NO gerichtet ist, erscheint auch
der rechte Uferwall in sehr erheblichem Malte von Eis umhullt, wenn er auch weder in
dieser Hinsicht, noch in bezug auf Formenreichtum die linke Uferkette erreicht, welche Uber-
dies auch wesentlich hoher ist. Dieser letztere Umstand, sowie die Tatsache, daR der
Gletscherboden gegen das ndérdliche Ufer hin abdaclit, ist auf das allméhliche Ansteigen der
gesamten Gebirgsmasse nach S hin zurlickzufuhren. Infolge der Neigung des Eisbodens nach
N haben die Schmelzwasser das Bestreben, nach dem rechten Ufer hin zu flieen, und der
Hauptbach entspringt deshalb nicht dem Zungenende, sondern einer HoOhlung im reclits-
uferigen Eisabsturz, mehrere Werst oberhalb des Zungenendes. Gleiche Erscheinung, der
gleichen Ursache zu danken, konnte ich an den anderen, nach S hin folgenden, groRen
Gletschern beobachten.

Der Gletscher hat nahe seinem Zungenende nur eine Breite von ca 1|- Werst, erweitert
sich jedoch zusehends und erreicht im Mittellauf eine Breite von mehr als 3 Werst. In
seinem Unterlauf ist der Gletscher schneefrei, mit etwas Schutt bedeckt, jedoch weit
weniger, als dies bei anderen grolRen Gletschern des Tian-Schan der Fall ist; seine Decke ist
dort lediglich durch besondere Insolationsverhéltnisse, abhéngig von der Gestalt der Tal-
wande, und durch Erosion der Schmelzwasser von einigen tiefen Mulden durchzogen, im
tbrigen hockerig; stellenweise wellenférmig, doch nicht in sehr erheblichem Malle von Spalten
durchsetzt. Uberhaupt ist die Zerkliftung der kolossalen Eisdecke verhaltnismaRig gering,
teils infolge der schwachen Neigung und GleichméRigkeit ihrer Unterlage, worauf ich friher
schon hinwies, teils wegen des Fehlens seitlicher Pressung, da, abgesehen von der un-
geheuren Weite des Beckens, an beiden Randern das Eis durch tiefe Graben von den Ufer-
wanden getrennt ist, endlich weil, wie schon erwé&hnt, die meisten Nebengletscher ohne
Geféalle zum Hauptgletscher einminden. Die Hauptspaltengebiete liegen an den gewdlbten
seitlichen Randern und zwar vorzugsweise am rechten. Zu Seracsbildung ist es nur an
wenigen Stellen gekommen.

Infolge seiner gewaltigen Ausdehnung und seiner geringen Neigung ist der Semenow-
gletscher ziemlich konstant. Ich habe ihn in zwei aufeinander folgenden Sommern besucht,
nach allen Richtungen durchstreift und im ganzen ulber zwei Wochen auf seiner Eisdecke
zugebracht, konnte aber weder am Zungenende, noch an den Seitenwanden Anzeichen einer
in neuerer Zeit stattgefundenen Schrumpfung bemerken. Wenn von sehr starker Ab-
schmelzung, als einer andauernden Erscheinung, in bezug auf den untersten Teil des Glet-

schers berichtet worden ist, so mogen hierzu wohl die vielen kréaftigen Rinnsale auf dem
Merzbacher, Tian-Schan. 3
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Eise Veranlassung gegeben haben, die jedoch bei jedem groBen Gletscher — wenn auch
weniger stark, sogar bei denen der européischen Alpen — an heilen Sommertagen in
den Nachmittagsstunden in der Nahe der Endzunge sich bilden. Was jedoch unter den
gegenwartig herrschenden klimatischen Verhdltnissen dort im Laufe eines kurzen Tian-
Schan-Sommers abschmilzt, wird durch die aullerordentlich bedeutenden Zufuhren an Firn
und Eis, die der Semenowgletscher, besonders aus den sehr groBen Nebentédlern seines Ober-
laufs empfangt, reichlich ersetzt. So lange Uberhaupt solche ungeheure Schneevorréte,
wie ich sie in den bisher unbetretenen, ausgedehnten, innersten Teilen des zentralen Tian-
Schan gesehen habe, vorhanden sind, die sowohl wegen der dort dem Hochschnee eigenen,
trocknen Beschaffenheit — siehe S. 11 u. spater mehr hiervon — als wegen der niederen
Lufttemperatur auf den extremen Hohen, nur sehr geringe Abschmelzung oder Verdunstung,
hingegen viel Vermehrung durch neue Niederschldge erfahren und so lange deren durch
eigene Schwere in tiefere Lagen gefiihrte Massen fortgesetzt fur neue Firnbildung reiches
Material liefern, besteht meines Erachtens keine Gefahr fur eine Austrocknung des Tian-
Schan, von der man Ofters lesen kann. Auf dieses interessante Thema und die mit ihm
verknipften Erscheinungen, vermag ich im Rahmen dieses Berichts nicht ndher einzugehen.

Von allen groBen Gletschern des zentralen Tian-Schan, die ich besucht habe, zeigt
ubrigens der Semenowgletscher in seinem ganzen Habitus noch verhdltnismaRig am meisten
Ahnlichkeit mit den groRen Gletschern der europaischen Alpen. Nur in einem Punkte
unterscheidet er sich wesentlich von ihnen: in bezug auf den groBen Reichtum an Eisseen,
tber deren Entstehen und Vergehen ich mich im ausfuhrlicheren Bericht &dulRern werde.
Die meisten von ihnen haben trichterformige Gestalt und sind in etwas unregelmaRiger
Weise an beiden Ufern des Unter- und Mittellaufs angeordnet, doch zahlreicher am rechten
Ufer. Manche haben bedeutende Ausdehnung (200—300 m) und bieten einen prachtvollen
Anblick, wenn in ihren griinen oder blauen Fluten sich die Eisriesen der Gletscherumrandung
spiegeln. Dieser Unterschied in der F&rbung — die einen haben grunes, die andern blaues
Wasser — ist eine hochst eigentimliche Erscheinung. Im Oberlauf der Gletschers finden
sich keine Eisseen, aber in der rechten Ufermordne zahlreiche, nicht unbedeutende Moranen-
seen eingebettet. Die Schneebedeckung beginnt im Mittellauf und wird im Oberlauf sehr
machtig. Den obersten, nordostlichen Teil des Gletschers bildet ein in zwei Staffeln an-
steigendes, sonst nur geringes Gefélle besitzendes, etwa 11 Werst breites, ovales, mulden-
formiges Firnbecken, ein Firnsee, der von der sidlichen Umwallung des westlichen Bayumkol-
gletsehers abgeschlossen wird. In diesem Walle, in welchem sich einige bis tber 6000 m
hohe, prachtvolle Eisgipfel erheben, ist eine tiefe, aus der obersten Firnmulde leicht erreichbare
Depression eingeschnitten, die ich, weil sie am &uRersten Schlisse des Semenowgletschers
liegt, »SemenowpalR« nenne. Bei glnstiger Beschaffenheit der Firndecke des Bayumkol-
gletschers, konnte man sich vielleicht durch diese Licke einen Abstieg in letztgenanntes
Tal bahnen. Die ganze L&nge des Semenowgletscher vom Zungenende bis zu diesem Passe
betragt ca 30 Werst.

Die vom Gletscher transportierten Massen Gebirgsschuttes sind verhéltnismaRig ge-
ringe: die Seitenmorénen sind zu Ufermordnen geworden, die Mittelmordnen — deren
sind es bloR zwei — empfangen nur wenig Material, weil die grofRen Seitentdler, von denen
eines bei einer durchschnittlichen Breite von 1 Werst eine ungefahre L&nge von 10 Werst
hat, zwar von groRartigen Bergketten umwallt sind, deren prachtvolle Firn- und Eishillen
jedoch nur selten eine felsige Licke zeigen. Im vorderen Teile der seitlichen Morénen
tberwiegen Granite und Kalke im allgemeinen die chloritischen Schiefer und Tonschiefer;
doch findet sich Kalk Gberhaupt nur in der linken Ufermordne, weil dort ein Ausstreichen
der aus NO heranstreichenden Kalke stattfindet, die den rechten Uferwall nicht mehr er-
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reichen. Die Mittelmordnen bestehen zun&chst fast nur aus Graniten verschiedener Art.
auch Pegmatit, Granitporphyr, Syenit mit etwas Tonschiefern; je mehr man sich jedoch dem
Oberlauf des Gletschers n&hert, desto mehr werden sie von letzeren, dann stark veranderten
Kalken, Schiefern und weilRen Marmoren, sowie Fragmenten von Diabas und diabasischen
Schiefern verdrangt. Dies laRt darauf schlieBen, daB die innerste Umwallung nur aus dieser
Gesteinsserie besteht. Die dichte Firnbedeckung verhindert dort jedoch jeglichen Einblick in
die Lagerungsverhdltnisse. Am rechten Ufer, wo allenfalls noch hier und da schneefreies
Gehédnge vorkommt, ist es stets aus einem Chaos von Bldcken gebildet.

Leider beglnstigte auch im Sary-dschal3-Tal die Witterung unsere Arbeiten nur wenig,
wenn sie auch nicht so sehr unbestandig als im Bayumkoltal war. Von einem Biwak
etwa 15 Werst am Gletscher aufwarts, auf der rechten Ufermordne (ca 3900 m) erstiegen
Herr Pfann und ich mit dem Tiroler Kostner einen tber dem Lagerplatz sich erhebenden,
pyramidenformigen Firngipfel (ca 4800 m). Von seinem Scheitel aus erschlo3 sich uns die
ganze imposante Pracht des gewaltigen Eisfeldes und seiner gipfelreichen, voéllig in Firn
und Eis gehillten Ketten, hinter welchen die noch darlber hinaufreichenden wundervollen
Berge des Muschketow- und auch einige des Inyltschekgletschers sichtbar wurden, ein Stiick
Hochgebirge, dessen Gleichen nur an wenigen Punkten der Erde dem menschlichen Auge
sich bieten durfte. Die Gipfelpyramide des Khan-Tengri erblickte man im SSO weit hinter
einer breiten Firnkuppe und umgeben von mehreren sich schneidenden Riicken, so daR wohl
jetzt zur Genuge erwiesen war, dall der Khan-Tengri in keiner Verbindung mit dem
Semenowgletscher stehe, ohne dal man jedoch, bei dem Mangel an jeglicher verlassiger
topographischer Unterlage, zu sagen vermochte, aus welchem Tale er aufrage. Der Aus-
blick von unserem Gipfel nach N bot besondere Belehrung tber die Gliederung des zwischen
den Télern Bayumkol, Karakol und Kapkak sich erstreckenden Gebirgskomplexes und den
Verlauf der ihn zerteilenden Hochtéler, eine willkommene Ergénzung der von den Ho&hen
des Bavumkoltals gemachten Beobachtungen. Mit knapper Not konnte alles durch photo-
graphische Aufnahmen festgehalten werden, als ein hereinbrechender Schneesturm den Be-
obachtungen ein Ende machte.

Fest entschlossen, das Ratsel der Lage des Khan-Tengri zu 16sen, falten wir schon
fir den folgenden Tag die Ersteigung des hochsten Gipfels in der Begrenzung des Seme-
nowgletschers ins Auge. Es ist dies eine prachtvolle, von wilden Gletscherbriichen um-
gebene, breite Firnkuppe, die etwa 25 Werst vom Zungenende des Gletschers in seiner
nordostlichen Umwallung aufragt; ihre Scheitelhdhe (bersteigt 6000 m um einige 100 m.
Ich benenne diesen wundervollen Berg, da er das ganze Bassin des Semenowgletschers
beherrscht »Pik Semenow«, zur ewigen Erinnerung an die grofRen Verdienste des aktiven
Prasidenten der Kais. Russ. Geographischen Gesellschaft um die Erforschung des Tian-
Schan.

Wir verlielen unser Hochlager kurz nach Mitternacht. Nur mit Schwierigkeit ver-
mochten wir uns am rechten Ufer in der Nacht einen Weg durch das Randspaltensystem
zu bahnen, das wegen der scharfen Umbiegung des Tales nach NO dort sehr kompliziert
ist. Ich hatte das Millgeschick, dabei in eine Spalte einzubrechen und mir den linken FuR
derart zu luxieren, daf® ich, wenn ich auch fur diesen Tag, ungeachtet einiger Behinderung
noch marschféllig blieb, doch fir die folgende Zeit gendtigt wurde, mir Schonung aufzu-
erlegen und von der Teilnahme an anstrengenden Bergtouren ausgeschaltet blieb. Nach einem
scharfen Marsche von ziemlich 12 Werst Uber hartgefrornem Firn, langten wir am FuRe
der letzten Staffel an, Uber welche man Zutritt zum hochsten Firnbassin gewinnt; von hier
sind es noch ungefdhr 5 Werst bis zum »SemenowpalR«, dem extremsten Punkte. Von

dieser Fimstaffel aus stiegen wir Uber stark zerkllftetes, steiles Firngehdnge in ann&hernder
3*



20 Merzbacher, Tian-Schan.

Ostrichtung empor und machten bei der wegen der frithen Morgenstunde (5 Uhr) glnstigen
Beschaffenheit des Firns gute Fortschritte. Wir gewannen rasch eine bedeutende Hohe,
so dall uns die feste Hoffnung beseelte, den Scheitel des Riesenbergs erklimmen und von
ihm aus endlich Sicherheit Gber die Stellung des Khan-Tengri und Uber die Verzweigung
der hochsten Ké&mme erlangen zu konnen. Diese Hoffnung trieb uns rasch vorwérts. Als
Avr jedoch in immer hohere Regionen gelangten, etwa dem Niveau von 5000m gené&hert,
schwand allméhlich der harte Firnboden Imter den FiRen; die Bodendecke bildete jetzt
Schnee, der mehr und mehr pulverige Beschaffenheit annahm.

Auf eine Ursache dieser Erscheinung habe ich schon (S. 11) hingewiesen. Der auf
den extremen HOhen des Tian-Schan zum Niederschlag gelangende Schnee besitzt eigen-
timliche Kristallisationsform und ist pulverig trocken. Die Luftschichten dieser HOhen sind
ungemein arm an Feuchtigkeit, bewirken aber in so geartetem Schnee keine nennenswerte
Verdunstung. Auch unter dem Einflul3 der Insolation kommt es bei bestandiger Bewegung der
oberen Luftschichten und ihrer niedrigen Temperatur auf diesen Hohen zu keinem Auftauen
der Oberflachenschicht bei Tage und demgemadll auch zu keinem Gefrieren in Form einer
Kruste bei Nacht. Hd&chstens finden solche Vorgédnge, wenn auch nur in schwachem MaRe,
an den gegen S und W gerichteten Gehé&ngen statt,-an den Nord- und Osthdngen in der
Regel nicht. Dort machen im Gegenteil die starken Nachtfroste den Schnee nur noch
trockner; dies verhindert ein Zusammenballen und inan tritt metertief in das Schneemehl
ein. Liegt der pulverige Schnee aber einer Schicht alten Schnees auf, die durch die er-
wahnten Prozesse an einzelnen, glnstige Bedingungen hierflir bietenden Stellen eine eisige
Oberflache angenommen hat, oder durch den Druck der Uber ihr lagernden Schichten all-
méahlich gefestigt wurde, dann ist die Gefahr grof}, dafl die lockere obere Schicht vom
steilen Gehédnge, wenn man sie betritt, sich loslést und mit den auf ihr sich gerade be-
findlichen Menschen zur Tiefe gleitet; schon nach wenigen Tagen sollte sich dies bewahr-
heiten. Fur uns lag wéhrend dieses Aufstiegs diese Gefahr so nahe nicht; allein wir sanken
bei jedem Schritte bis zum Oberkorper ein und konnten keine festen Stufen mehr austreten.
Alle Versuche, durch Wechsel der Anstiegsrichtung in eine Zone besser tragenden Schnees
zu gelangen, schlugen fehl. Um jedem bei so anstrengender Arbeit etwas Zeit zur Er-
holung zu geben, wurde mit dem Vortreten alle zehn Minuten gewechselt, allein die
Kréafte der drei Bergsteiger erlahmten dennoch allméhlich und ungeachtet heroischer An-
strengungen machten wir keine nennenswerten Fortschritte mehr. Uber 1000 m absoluter
Hohe wdaren noch zu Uberwinden gewesen, wenn man den Neigungswinkel des Gehdnges und
die Krimmungen der Wegrichtung berlcksichtigt, eine Bahn von mehr als 1500 m. Selbst
falls unsere Krafte hierzu ausgereicht hatten — in den obersten, stark verdinnten Luft-
schichten bei solchem Schnee undenkbar — Avédre es bis zur Erreichung des Gipfels Abend
geworden. Und Ave leicht konnte die Witterung umscldagen, so dafll wir, oben angelangt,
doch nichts mehr hatten beobachten kénnen! Das Unternehmen muRte daher als hoffnungs-
los abgebrochen werden. Ganz nutzlos war es nicht: der Ausblick von der gewonnenen
Hohe bot mancherlei neue Belehrung.

Der Zustand meines FuBes noétigte mich zur Umkehr ins Hauptlager. An meine Stelle
trat Herr Keidel und einer der Narynkoler Kosaken wurde hierzu befohlen, um den groRen
photographischen Apparat zu tragen. Die Gesellschaft erstieg nun zundchst zum Zwecke
photographischer Aufnahmen und um Orientierung fir die ferneren Unternehmungen zu
gewinnen einen 4600 m hohen Gipfel am Sidrand des SemenoAvgletschers. Von dort aus
waéhlte Herr Pfann als néchstes Ziel einen Berg aus, der am Sudrand des benachbarten,
parallel mit dem Semenowgletscher ziehenden Musc-hketoAvgletschers sich erhebt, in der

- erst ein Jahr spater als richtig erwiesenen — Annahme, daR von seinem Scheitel aus un-
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bedingt Einblick in das Tal gewonnen werden musse, aus welchem man die Pyramide des
Khan-Tengri stets aufragen sah. Da die Flanke des Berges, tber welche der Anstieg
fihren sollte, nicht sehr steil, Gberdies der AVestseite zugekehrt ist, waren alle Voraus-
setzungen flr ein erfolgreiches Unternehmen vorhanden.

Die vierkopfige Gesellschaft verlieR um Mitternacht ein am linken Ufer des Semenow-
gletschers, bei der Einmindung eines breiten, flachen Nebengletschcrs gelegenes Biwak
(4100 m), durchschritt das Tal des Nebengletschers seiner etwa 8 AVerst betragenden Lé&nge
nach und erreichte noch in der Nacht den Ful} eines breiten, niederen, von stumpfen Firn-
kuppen gekronten Rickens, welcher den obersten Teil des Muschketowgletschers (spater
mehr hiervon) vom Semenowbassin trennt. Eine tiefe Depression (ca 4400 m) in diesem
AValle, die ich zu Ehren des unvergeBlichen Gelehrten »Muschketowpall« benenne, wurde
uberstiegen. Da die Sohle des Muschketowgletschers dort ungefdhr 150 m hdoher, als die
des Semenowgletschers liegt, verlor man nur wenig an HGOhe, um sie im Abstieg zu er-
reichen; sie wurde ihrer dort ca AVerst betragenden Breite nach gequert, so dall man
bei Tagesanbruch am anderen Ufer den Full des zu ersteigenden génzlich tberfirnten Berges
erreichte, dessen Scheiteln6he ungefahr 5300 in miflt. Uber einen nach AV ausgreifenden
Firnriicken erreichte man die Schulter des Berges und begann den Aufstieg an der West-
flanke des eigentlichen Gipfelbaues. Alles ging gut; der Schnee hielt fest unter den FiRen
der Wanderer, welche gemeinschaftlich durch ein starkes Bergseil verbunden waren. Gegen
11 Uhr vormittags befand sich die Gesellschaft nur mehr 100— 120 m unter der Scheitel-
hohe des Berges. Da vernahm man plotzlich ein Krachen; die einer gefestigten Schnee-
schicht nur locker aufliegende obere Schneedecke hatte sich gespalten; sie wich und glitt
mitsamt den vier Bergsteigern zur Tiefe. Alle schienen verloren, als glicklicherweise eine
etwa 200 m tiefer, aus dem Gehange heraustretende Kkleine Firnstufe den weiteren Lauf
hemmte. S&mtliche vier Personen konnten sicli unbeschédigt aus den Schneemassen heraus-
arbeiten und nichts war zu beklagen, als der Verlust einiger Hlte und Eiséxte, die nicht
mehr gefunden werden konnten. Der Kosak war gelahmt vor Schreck, seiner Sinne nicht
mehr mdachtig. Die anderen drei waren untrgstlich Uber das Fehlschlagen des Unternehmens,
das nach Herrn Pfanns Uberzeugiuig zur Entdeckung der Lage des Khan-Tengri gefiihrt
hatte. Erst ein Jahr spater stellte es sich heraus, dall er Recht hatte. So nahe am er-
sehnten Ziele muRte man Schiffbruch erleiden.

Fur mich ergab sich nun aus allen bisherigen Erfahrungen die Lehre, dal in den
Hochregionen des Tian-Schan der Schnee nur unter ganz ausnahmsweise gunstigen Be-
dingungen vielleicht jene Konsistenz gewinnen kann, welche die Ersteigmig von (ber
5000 in hinaufragenden Gipfeln ermdglicht, wenn nicht etwa der Aufstieg auf Felsterrain
durchgefihrt zu werden vermag. Allein die hohen Felskdmme sind meistens ungemein
steil und, wie durch weitere Erfahrungen erwiesen wurde, infolge des Einflusses auler-
ordentlich grofler thermaler Gegensdtze so stark verwittert, dall ihrer Erkletterung sich
h&ufig uniberwindliche Hindernisse entgegen stellen.  Aufstiegsrichtungen durch felsig*'
Rinnen missen wegen der grofRen Gefahr des Steinfalls vermieden werden. Somit bieten
nur sehr wenige der hohen Tian-Schan-Gipfel dem Alpinisten Aussicht auf Erfolg. Dies
beherzigend sah ich im weiteren Verlauf der Expedition von schwierigen alpinen Unter-
nehmungen ganz ab und bestieg fortan nur solche Berge, die ihrer Lage nach als vorzig-
liche Aussichtswarten fur den Einblick in den Bau des Gebirges gelten konnten und deren
Ersteigung fir getbte Alpinisten nicht mit Gefahr verbunden schien. Inzwischen war
wieder eine Periode ungunstiger AVitterung hcreingebrochen: tdgliche Schneefdlle behinderten
alle Tatigkeit, was mich veranlalite, den Semenowgletscher zu verlassen, dessen genaue
Vermessung durch Triangulation erst im folgenden Jahre von uns durchgefihrt wurde. Da
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cs sich herausgestellt hatte, dafl der Khan-Tengri auch nicht im Bassin des Muschketow-
gletschers stellt, beschlof3 ich. sogleich in das nédchste groRe Paralleltal, in das Tnyltschektal,
einzudringen und ihn dort zu suchen.

In das Inyltschektal und weiter sudlich.

Wir wanderten etwa 35 Werst im Sary-dschalR-Tal abwaérts. Es verliert schon bald
landschaftlich an Interesse. Die rechte Uferkette zeigt, aus den schon hervorgehobenen
Ursachen, stumpfe Kamme, von nur wenigen, hochgelegenen Taleinschnitten durchbrochen,
keine Gletscher. Das linke Ufer bewahrt noch einige Zeit Hochgebirgscharakter; es wird
durch gletscherbergende Quertdler in Schollen zerlegt. Diese aus den Licken vorbrechen-
den schuttfreien Gletscher und der blinkende Firn der sie umragenden Gipfel bilden einen
schonen Gegensatz zu dem tiefen Grin des mit Alpenmatten bedeckten Talbodens und Ge-
hédnges. Das bedeutendste dieser Quertéler ist das Adur-tor-Tal, das oberhalb seiner Min-
dung gleich energisch nach 0 sich wendend, anndhernd parallel dem Semenowgletschertal
zieht und diesem an Lange, Breite und Gletscherreichtum fast ebenbdrtig ist, an Hohe und
Pracht seiner Berge es sogar Ubertrifft; seinen Oberlauf fillt ein Gletscher, den Ignatiew
SMuschketowgletscher« benannte (hiervon spéter mehr).

Die weiten, grinen Gefilde des Sary-dschal — durchschnittliche Talbreite 1% Werst,
jedoch Erweiterungen bis zu 3 Werst — mit dem Charakter der baum- und strauchlosen
Hochsteppe, tragen sanfte, gerundete Formen zur Schau, Folge der die Talwande umhullen-
den alten Morénenablagerungen; solche Waélle (Ufermorénen) begleiten links, gut erhalten
in zwei Stufen, streckenweise den Oberlauf des Tales; am rechten Ufer findet man sogar
auf den plateauférmigen Kammen der Umrandung noch Morénenschutt und erratische Bldcke,
und bemerkte an beiden Ufern haufig Gletscherschliffe hoch an den Felswanden. Den Tal-
boden fillt alte Grundmordne; sumpfige Wiesen mit kleinen Seen, den Relikten der die
beckenformigen Weitungen ehemals fillenden, durch Endmorédnen abgeddmmt gewesenen
groBen Seen. Die Entstehung von einigen dieser Weitungen durch seitliche Erosion des
Flusses laRt sich erkennen; eine aridere, oberhalb des Adur-tor-Tals, ist einer Art Scharung
zu verdanken, einem Auseinandertreten der Ketten, infolge plotzlicher Anderung der
Streichrichtung; die Erscheinung dirfte im Zusammenhang mit den schon erwahnten (S. 15),
in den Seitentdlern beobachteten Verwerfungen und Briichen stehen. Bei der tdber 1 Werst
breiten Mindung des Adur-tor-Tals sinken der Granit und die ithn in groBer Machtigkeit
begleitenden Phyllite ab. Die Kalke der linken Uferkette des Adur-tér-Tals streichen
heraus und bilden fernerhin im Sary-dschal die sudliche Umwallung in schon bald ab-
flachenden Ricken, hinter welchen das prachtig vergletscherte Hochgebirge des Kulu-Tau
mit einem kapartig herausspringenden, uberaus kihn geformten Berge auftaucht. Die Schiefer
und Marmore, am rechten Ufer in Schollen vorhanden, fehlen am linken.

Aus einer breiten Llcke des niederen Kalkzugs am linken Ufer flieit ca 10 Werst
unterhalb der Adlr-tér-Mindung dem Sary-dschaB der wasserreiche Tuls-aschu-Bach zu,
der ein vielverzweigtes Talgebiet entwéssert; in den Karten ist es nicht berucksichtigt.
Diese Talgruppe liegt in einem nach NW abdachenden Gebirgskomplex, eingeschlossen
zwischen der das linke Ufer des Adir-tor-Tals bildenden hohen Kette, die nach NW
streicht und der nach SWr streichenden, das rechte Ufer des Invitschektals bildenden Kette.
In dem flachen Winkel, der durch das kraftige Auseinandertreten der beiden Ketten ent-
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steht, liegt plateauformig ein ausgedehntes, sanft geneigtes Firngebiet, in den beiden diver-
gierenden Ketten zu flach zeltférmigen Firngipfeln anschwellend. Aus den Licken dieser
einen weiten Kranz bildenden Erhebungen ziehen flache, muldenférmige, mit Firn gefillte
Talfurchen herab, in radialem Verlauf die ganz allméhlich gegen das Sary-dschal3-Tal ab-
dachende, breite Landscholle zerlegend. Durch einen hohen, von der Erosion verschont
gebliebenen Plateaurliicken (Tur) wird das ganze Talsystem in zwei Gruppen gegliedert:
das der Kusgun-ja-Téler, von denen spéter die Rede sein wird, und das der Tus-aschu-
Téler. Kongul-dschol, Atschik-tasch, Mai-bulak, Tus-aschu | und IT sind die Namen der
hauptsdachlichen, radial zusammenfliefenden und in einem gleichfalls Tls-aschu genannten
Hauptbuch sich vereinenden Quelltdler (Tus-aschu bedeutet Verzweigung eines flachen
Ortes). Die in den weiten flachen Hochmulden der Quelltadler liegenden Firnfelder sind
jetzt durch Rippen betrachtlicher Mengen Morédnenschutts voneinander getrennt; nur zwei
von ihnen zeigen noch ansehnliche Gletscherzungen, die jedoch auch schon bald auf Grund-
moranenschutt flach auslaufen. Der ganzen Anordnung nach fallt es sofort in die Augen,
daR alles, was hier von jetzt isolierten Firnfeldern vorhanden, nur die Reste einer einst
zusammenhéngenden, sehr ausgedehnten Firndecke sind. Ein groBer Gletscher hat sich
ehedem aus diesen Firnmassen entwickelt, die tiefer gelegenen Teile des Landstrichs Uber-
flutet und sich mit dem friheren gewaltigen Sary-dschaB-Gletscher vereint. Das ganze
weite Tus-aschu-Gebiet, das zu den bevorzugten Weideplatzen der Kirgisen gehort, stellt
eine groRartige Moranenlandschaft dar, wie man sie typischer selten irgendwo zu sehen
bekommt; auch die Felswénde sind hoch hinauf vom Eise abgeschliffen. Ich konnte spater
von hochgelegenen Standpunkten aus feststellen, dal der groRBe Gletscher, dem sie zu
danken ist, aus der Vereinigung der Eismassen der sudlichen Randkette des Muschketow-
gletschers und der nordlichen Uferkette des Inyltschekgletschers sich gebildet hatte. In der
trogformigen Senkung des Tus-asclm-Gebiets sind die Gebirge in Mordnenschutt — jetzt
mit sumpfigen Alpenwiesen bedeckt — férmlich begraben, so daR nur an wenigen Stellen
das Gestein zutage tritt: Kalk, in enge, nach N verlaufende Falten gelegt, Granit, phyllitische
Schiefer.

Da die nordliche Uferkette des Inyltschektals gerade hier eine starke Absenkung er-
leidet, wahrend die sudliche in der gleichen Meridianlinie zu einer ihrer gewaltigsten Er-
hebungen anschwillt, einem der imposantesten Berge des gesamten Tian-Schan, so erhalt
man, wenn man im unteren Boden des Tls-aschu-Tals und nach S gewendet die breite,
sanft ansteigende Talmulde hinaufsieht, den tduschenden Eindruck, das langgestreckte Firn-
feld am TalschluB — da sich sein oberer Rand auf diese projiziert — ziehe direkt zu
den wilden Eisabsturzwénden des ungeheuren Inyltschekgipfels hin. Was dazwischen liegt,
bleibt dem Auge des Beschauers verborgen. Offenbar hat dieser Eindruck auch Professor
Krassnow getduscht, als er, noch dazu bei schlechtem Wetter, ein Stuck weit in das von
ihm Tesnuk-Basl genannte Tuls-aschu-Tal eindrang. Er schreibt (Sapiski K. R. G. G. Tom
XI1X, 1888, S. 89): »Der dritte Gletscher, der von Ignatiew gar nicht erwahnt wird und
der selbst in seiner Karte fehlt, ist der am FuRe des Tesnuk-Basl, des nach dem Khan-
Tengri hochsten Pikes, gelegene Gletscher gleichen Namens. Dieser Gletscher tritt mit
seinen Firnfeldern mit denen der Inyltschek-Gletschergruppe augenscheinlich zusammen. Das
Tal des Flusses Tesnuk-Bast, des zweiten linken Zuflusses des Sary-dschal3, verfolgte ich
bis zu den Endmordnen dieses Gletschers, der augenscheinlich dem Muschketowgletscher
nur wenig nachstand. Zu meinem Bedauern wurde ich durch das Unwetter verhindert usw.

In dem Scheidewall zwischen Tuis-aschu und Inyltschek ist ein vergletscherter Pal3
(ca 4050 m) eingetieft, den ich als den kirzesten Zugang zum Inyltschektal mit der Kara-
wane (berschritt, nicht ohne Schwierigkeit. Ich nenne ihn »Tis-aschu-PaB«. Man bewegt
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sich I*sim Aufstieg zum Passe zwischen ostnorddstlich streichenden Kalken und Kalkschiefem,
die in der Nahe des Passes nach N uberschobene Falten bilden, an deren Rand Granit sich
erhebt. Infolge der engen Beriihrung mit dem Granit ist von dem groRRen Fossilienreichtum
dieser karbonischen Kalke nur sehr wenig erhalten; immerhin gelang es bei spater wieder-
holter Uberschreitung des Passes einiges Bestimmbares zu sammeln. Auf der Siidseite des
Passes sind die Kalke rot gebrannt, gefrittet und stark zerrittet; Konglomerate und Reibungs-
breccien finden sich vor, den Durchbruch von Eruptivgesteinen verkiindend, deren Aus-
bruchsstelle ich erst spéater auf der Nordostseite des Passes, im nahen Kusgun-ja-Tal auffand.

Als Umrandung des torartigen PaBeinschnitts ragen hunderte obeliskformiger Kalk-
klippen empor, in welche das wunderliche Spiel der Erosion diese Massen zerlegt hat.
Wendet man sich aus dieser eigenartigen Umgebung nach S und 0, erblickt man ca 1000 m
tiefer den gerollbedeckten Boden der breiten Furche des Inyltschektals, umwallt von viel-
gipfeligen, Uberfirnten Hochgebirgen, deren Kammlinie im Mittel 2500 m Uber der Sohle
liegt, und sieht ein um eine Stufe hoher liegendes, aulierordentlich ausgedehntes Eisfeld in
gleicher Umwallung weit gegen O ziehen. Mag das Auge des Beschauers auch durch den
Anblick der hochsten Anschwellungen unserer Erdoberflache, wie Himalaja, Karakorum usw.
an gewaltige Verhéltnisse gewohnt sein, so wird die erste Erscheinung der ungemein steil
abfallenden sidlichen Randkette des Inyltschektals dennoch den Eindruck des Erstaunens
und der Bewunderung hervorrufen. Die grof3artigste Erhebung des Tian-Schan entfaltet
sich hier: eine Riesenkette der schroffsten und wildesten Firngipfel in den mannigfaltigsten
Formen, welche gipfelbildende Krafte je ausgemeiRelt haben, sieht man in einer L&nge
von ca 75 AVerst sich nach O dehnen, eines der groRartigsten llochgebirgsbilder der Erde.
In dieser stolzen Phalanx ist ein gegeniiber dem Passe sich erhebender Berg, derselbe, den
man, wie friher erwdhnt, auch aus dem Tls-aschu-Tal schon zum Teil sehen kann, der herr-
lichste. Es ist schwer, sich eine zutreffende \Torstellung von dem weit ausgreifenden, ge-
waltigen Bau dieses Berges, von der AVildheit seiner vielfach gebrochenen K&mme, der
Pracht seiner mit tausendfaltigen Brichen geschmickten, mannigfach gegliedert herab-
h&dngenden Gletscher zu machen. Ich stehe nicht an, diesen etwa G500 m hohen, wunder-
vollen Berg als den schonsten im Tian-Schan zu bezeichnen, fir den ein geeigneter Name
gefunden werden sollte. Erst in der mittleren Kammhohe (5500 m) dieser ostnordoéstlich
streichenden Kette und nicht, wie man bisher annahm, in der Sudkette des Semenow-
gletschers erreicht der zentrale Tian-Schan seine hochste Kammanschwellung. Von liier
aus findet (siehe S. 15) nach S hin allmahliche Abdachung statt. Die hochste Erhebung des
Tian-Schan jedoch, den Khan-Tengri, erblickte ich wider Erwarten auch in dieser Kette
nicht und die Frage, wo seine Basis liege, wurde immer ratselhafter.

Der Inyltschekgletseher macht vom Passe gesehen schon gewaltigen Eindruck, wiewohl
sein unterer Teil, auf viele AVerst weit génzlich mit Schutt bedeckt, keinem Eisfeld gleicht
und obgleich wegen der Achsenkrimmimg des Tales sein Verlauf nicht ganz Uberblickt
werden kann. Dennoch fiel uns allen sofort auf, daR die Schétzung Ignatiews (12 AVerst
Lange) um vieles hinter der AVirkliclikeit zurlick bleibt. Freilich die ganze ungeheure Aus-
dehnung des Eisstroms klarten erst die Forschungen des folgenden Jahres auf. Die Sohle
des Tales hat duRerst geringes Gefélle und ist in seinem ganzen Oberlauf ein durchschnitt-
lich 1% AVerst breiter, durch Aufschittung génzlich eingeebneter, wister Gerdllboden, in
welchem der machtige Strom sich vielfach unregelmaRig verzweigt; ungeachtet dieser Teilung
ist seine Uberschreitung schwierig, da auch die einzelnen Arme noch tiefe Betten von an-
sehnlicher Breite besitzen, wasserreich und reilend sind; wo sich diese Fluten, wie auf
einzelnen Strecken des Mittellaufs zu einem Arme vereinen, ist die Uberschreitung nur in
den frihen Alorgenstunden mdoglich. Da ich das Tal im folgenden Jahre von seiner Min-
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ding in den Sary-dschalR aufwaérts bis zum Tiis-aschu-Fall durchwanderte und Uber die
dabei gemachten Wahrnehmungen im spateren Teile dieses Berichts mich dufliern werde,
so beschrédnke ich mich fir jetzt darauf, wenige der physischen Ziige des Oberlaufs hervor-
zuheben.

Beckenartige Weitungen bis zu 3 Werst Breite kommen auch liier vor; eine solche,
etwa 20 Werst vom Gletscherzungenende abwarts, wird durch eine niedere Gruppe von
Kalkschieferklippen abgeschlossen, einer Barre, die auf eine L&nge von 1| Werst sich quer
tber die hier ca 2\ Werst breite Talsohle legt, so daR den Gewéssern des Flusses nur
eine Offnung von ca 150 m zum Durchgang bleibt. Auf den auBerordentlich zerstérten
und zersetzten Klippen dieser alten Barre liegen noch Reste der alten Grundmordne. Die
alten Moranenablagerungen erreichen Uberhaupt auch in diesem Tale eine aullerordentliche
Ausbreitung. Beim Abstieg vom Tus-aschu-PaB stoit man auf sie schon etwa 300 m unter
der PaBhohe, also 6—700 m uber der Talsohle und in gleichem Verhaltnis im Laufe
des Tales abwarts. Dementsprechend liegen auch die Mindungen fast sémtlicher Quertdler,
deren es ubrigens im ganzen Mittel- und Unterlauf dieses langgedehnten Tales nur ganz
wenige gibt, sehr hoch Uber der heutigen Talsohle. Nach dem Rickzug der Seitengletscher
in der Postglazialzeit hat offenbar die Erosion dort, infolge des sich rasch andernden Klimas
keine kraftige Wirkung mehr ausgetbt, wie ich dies schon an anderen Beispielen (S. 12
und 16) gezeigt habe. Auch im Inyltschektal ist, &hnlich wie in den anderen groRen
Langstdlern und aus gleichen Ursachen, von denen schon die Rede war, der Hochgebirgs-
charakter, wenigstens im eisfreien Teile des Tales, (berwiegend der sudlichen Umwallung
Vorbehalten.

Die Vegetation ist im Oberlauf, mit Ausnahme einer Schuttflora, aus dem Talboden
verbannt und auf die beiderseitigen Gehange beschrankt, doch duBert sich hier ein sehr
scharfer Gegensatz. Das nach S gekehrte Gehange des rechten Ufers ist bdum- und strauch-
los und in den tiefen Lagen nur von einer dirftigen, dinnen Grasnarbe bedeckt, die nur
an einzelnen, infolge der Gliederung des Abhangs vor scharfer Insolation geschiitzten Stellen,
den Charakter von Wiesen annimmt. Das nach N gerichtete Gehdnge des linken Ufers
hingegen tragt den Schmuck schoner Alpenwiesen und im Gegensatz zum waldlosen Sary-
dschal3-Tal, sogar ziemlich dichte Bestande von Fichten, was um so merkwirdiger ist, als
das Inyltschektal bei gleicher Streichrichtung, wie das Sary-dschaB-Tal, doch wesentlich
sudlicher liegt und nach meinen meteorologischen Aufzeichnungen sich durch groRere
Trockenheit der Luft auszeichnet, als letzteres, wahrend anderseits im Sary-dschaB-Tal so-
gar nach S gerichtetes Geh&nge mit schonen Alpenwiesen bedeckt ist, die den gleich ex-
ponierten Lagen des Inyltschektals fehlen. Dagegen ist hier (berall, wo alter Morénen-
schutt erhalten ist, oder wo von den steilfelsigen Talwénden der linken Uferkette nur ein
wenig Gebirgssclmtt herunter kam und in Kegeln am FulRe der Wéande abgelagert wurde,
oder auf Bé&ndern und Terrassen liegt, Fichtenwald zu finden. Die Bodenbeschaffenheit ver-
mag den Widerspruch dieses Verhdltnisses nicht zu erklaren, da das gebirgsbauende Material
in beiden Té&lern so ziemlich den gleichen Bestand aufweist. Auf der gleichen Uferseite er-
streckt sich auch ein griner Glrtel am Fulle der Bergwénde in das Gletschereis auf eine
Lange von ungefdhr 18 Werst hinein; kurzes Alpengras, reiche Alpenflora und auller anderem
Buschwerk waldartig dicht auftretendc Caraganastraucher setzen diese in die Region der
Erstarrung hineinragende freundliche Zone zusammen, die an altem Ufermordnen Schotter
gebunden ist.

Merkwidrdigerweise auf die gleiche L&nge (ca 18 Werst) ist der Gletscher in seiner
ganzen, ca 3 Werst betragenden Breite von einem Gebirge von Mordanenschutt und groRRen

Blocken bedeckt, dessen Machtigkeit mindestens 100 m betrdgt; es ist durch atmospharische
Morzbachor, Tian-Schan. 4
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Einflisse, sowie durch Erosion von Gewéssern und durch die Gletscherbewegung in Ketten,
Gipfel der verschiedenartigsten Form, Téler, Mulden, Kessel usw., kurz in alle Formen eines
wirklichen Gebirges zerlegt. Das Material hierzu haben zum groBen Teile die am Unterlauf
des Eisstroms bis zu betréchtlicher Hohe eisfreien Abh&nge der Talketten und ihre schlucht-
artigen Seitentdler geliefert, da die Zerstérung des Gesteins, infolge der in diesem weit
nach S vorgeschobenen Tale auBerordentlich starken thermalen Gegensédtze, ungemein weit
vorgeschritten ist und das gebirgsbildende Material, liier vorzugsweise Schiefer, nur geringen
Widerstand leistet. Dennoch hatten die klimatischen Einflisse allein keine so starke
Wirkung hervorrufen koénnen, wenn ihnen nicht die unglaubliche Zerrittung des Gebirgs-
baues zu Hilfe gekommen ware. Wir befinden uns hier im Gebiet der starksten und
mannigfaltigsten Dislokationen, die an beiden den Unterlauf des Gletschers begleitenden
Talwénden vielfach aufgeschlossen erscheinen.

Dall die Bodenbewegungen dbrigens in diesem Gebiet bis heute noch nicht zum Ab-
schluB gekommen sind, bewies ein Erdbeben am Morgen des 22. August 1902, das etwa
=2 Minute wahrte und sich in dreien, von unten nach oben wirkenden, sehr heftigen
StoRen duRerte. Ein unvergelliches, furchtbares Schauspiel war es, als sich in unmittel-
barer Folge der Erschutterung von den schroffen Hangegletschern des beschriebenen, groR-
artigen Berges, an dessen FuB das Hauptlager errichtet war, kolossale Eismassen ablésten
und mit unbeschreiblichem Getdse in die Schluchten des ungeheuren Felsgeriists hinabfielen,
von wo sodann Schnee- und Eisstaub wieder in mé&chtigen S&ulen bis zur Hohe der Firn-
kdmme des gewaltigen Berges emporstieg.

Das auf der Eisdecke aufgetliirmte Schuttgebirge ist so lickenlos, dall nur an den
Réandern Eis zutage tritt, und die Gletscherzunge, die wbrigens tiefer hinabreicht, als die
des Semenowgletschers, wird daher ungeachtet ihres Ilineinragens in ein sidliches Klima,
vor Abschmelzung geschitzt. Da die Schmelzwasser gezwungen sind, sich unter der Schutt-
decke einen unterirdischen Ablauf zu suchen, so spilen sie anféngliche Spalten am Gletscher-
ende zu Hohlen aus, in welchen sie sich sammeln; bei Eintritt der warmeren Jahreszeit
modgen die eingeschlossenen Gewasser ihr Gefangnis sprengen und mit katastrophischer Ge-
walt sich in die Ebene entleeren, mé&chtige Eismassen mit sich reiBend. Ich liabe noch
gegen Ende August 1902 in dem einer so kraftigen Insolation ausgesetzten Ger6llboden
des Inyltschektals, bis zu 2" Werst vom Gletscherende entfernt, eine Anzahl haushoher Eis-
blocke angetroffen, eine Erscheinung, fur welche ich keine andere, als obige Erklarung wiRte.

Als Niveau des Zungenendes wurde beim Besuch des Gletschers in zwei aufeinander
folgenden Jahren der Wert von ca 3200 m ermittelt. Fir neuerlichen Rickzug des Eisstroms
fanden sich keinerlei Anzeichen; seine ungeheure Ausdehnung, das geringe Gefdlle — nur
ca 26 m pro Werst —, die im Unterlauf geschlossene Schuttbedeckung, die Ubrigens auch
im Zusammenhang mit dem geringen Gefdlle steht, erkldren zur Genlge seine Stabilitat.

Dieses Schuttgebirge macht die Begehung des unteren Gletscherteils zu einer dullerst
mihsamen und langwierigen; man kann im Laufe eines Tages nur wenige Werst weit
konunen. Auf diesen Umstand nicht gefal3t, und nach allen bisherigen Nachrichten Uber
den Gletscher so gewaltige GroRenverhdltnisse nicht erwartend, zudem in Unkenntnis dar-
uber gelassen, daR das Tal zu dieser Jahreszeit nicht einmal von nomadisierenden Kirgisen
besucht wird, hatte ich nicht so bedeutende Vorrate mitgenommen, als zur Erndhrung
meiner Truppe auf acht bis zehn Tage — das Minimum der noétigen Zeit, um auf dem
Gletscher mit Erfolg arbeiten zu kdnnen — ausgereicht lidtten. Auch die Zalil der Trager
war zu solchem Unternehmen ungentigend, und selbst diese Leute versagten im entscheiden-
den Augenblick den Dienst und brachen in Meuterei gegen mich aus. Unter solchen Um-
standen mufte ich mich fir dieses Mal auf einen kurzen Aorstol in die Eisregion beschranken.



Tn das Inyltschektal und weiter sidlich.

Die Expedition teilte sich: Herr Keidel reiste mit einigen Leuten das Tal abwarts,
um einen Uberblick auf dessen geologischen Bau zu gewinnen, und um einige Orientierung
tber die dortigen Verhaltnisse zu erhalten, drang er in das zunéchst gegen S folgende, groRe,
parallele Langstal, das Kaindital, ein, das noch ganzlich unbekannt, ja nicht einmal in den
Karten zu finden ist. Da ich dieses Tal und ein nocli weiter sldlich ziehendes im
folgenden Jahre genauer durchforschte, finden sich Mitteilungen hiertiber erst im spateren
Teile dieses Berichts.

Herr Pfann und ich Uberschritten in mihseliger Weise das Schuttgebirge des Gletschers
und kamen nur langsam vorwarts. Als wir etwa 3 Werst zurlickgelegt hatten, sahen wir
hinter den Schuttmassen eine hohe, breitmassige, dunkle, mit Firn gekronte Felswand auf-
tauchen, die weit hinten, wo das Eis schon schuttfrei ist, das breite Eistal in zwei Aste
spaltet. Noch ein kurzes Stuck hoher hinan, und es erschien, noch viel weiter zurlck,
seitwarts von der dunklen Masse, hart an ihrer Nordseite, eine schlanke, helle Pyramide,
hoch in die Lufte ragend. Wir erkannten sie sofort als den Gipfel des Khan-Tengri. In-
folge eigenartiger Krimmung der Talachse und des Gebirgszugs, zu welchem offenbar die
dunkle Wand gehort, verschiebt sich das interessante Bild flr das Auge derart, dalR man
im Unklaren Gber die Anordnung der Gebirgsziige und dber die Lage der Licke bleibt,
aus welcher die Gipfelpyramide sicli erhebt; nach einigen hundert Schritten schon sieht
man diese Uberhaupt nicht mehr. Immerhin lag groRe Wahrscheinlichkeit vor, dall der
Gipfel irgendwo im Inyltschektal oder in einem irgendwie mit ihm verknipften Tale stehen
musse. Wir beschlossen daher, um bessere Kenntnis dieser Verhdltnisse zu gewinnen,
gegen das linke Ufer hinuber zu streben, dort am Hé&nde des Gletschers zu biwakieren
und einen in der Handkette aufragenden, hohen Gipfel zu ersteigen. Von solcher Hohe aus,
hofften wir Klarheit tGber den Verlauf der Talketten und Uber die Lage des Khan-Tengri
zu erhalten, sowie tclophotographische Aufnahmen hiervon machen zu koénnen, da die Un-
gunst der erwahnten Umstande fur diesmal weiteres Eindringen in das geheimnisvolle Eis-
gebiet wverbot. Ich UuUberlielR indes die Bewaltigung dieser Aufgabe Herrn Pfann und
wandte mich der Untersuchung der komplizierten Stérungen im Bau des Gebirges zu,
die besonders an den Steilwanden auf der rechten Talseite in schonen Aufschliissen be-
obachtet werden konnen.

Die auBerordentliche Brichigkeit der den Felskamm des fraglichen Berges bildenden
Schiefer und die trigerische Beschaffenheit des Hochschnees verhinderten Herrn Pfann
jedoch den Gipfel zu erreichen. Auch trat schon wahrend des Aufstiegs Tribung der
Atmosphdre ein, so dall vom Gebirge Uberhaupt nicht mehr viel zu sehen war. Eine stark*
atmospharische Depression war hereingebrochen. Schneefdlle kiindeten sich an. Zu meinem
schmerzlichen Bedauern mufte ich das so wenig erforschte Tal, ohne viel davon gesehen
zu haben, nun in aller Eile verlassen, wenn mir der Rickzug Uber den Pal nicht durch
Schnee verlegt werden sollte. Erst im folgenden Jahre, als ich besser vorbereitet dahin
zuriickkehrte, hatte ich das Gluck, die Geheimnisse seines Baues zu entrétseln, wortber
sich im spateren Teile dieses Berichts Né&heres findet.

Nur auf eine besondere Erscheinung in den klimatischen WVerhéaltnissen des Tales
mochte ich schon jetzt hinweisen. Mit RegelméRigkeit erhoben sich wahrend meines finf-
tdgigen Aufenthalts im Tale in den spaten Naclnnittagsstunden wirbelnde Luftstromungen,
welche Staubteilchen des Bodens in bedeutender Menge zu groRer Hohe trugen und sie
auf Gesimsen und kleinen Terrassen in der Umrandung des Gletschers als LOR nieder-
sehlugen. Man kann madchtige Bénke dieser &olischen Niederschldge besonders an der
linken Uferwand des Gletschers beobachten.

4*
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Vom Kapkaktal zum Grof3en Musarttal.

Auf dem Rilckweg aus dem Tis-aschu-Tal in das Sary-dschaB-Tal verlieBen Herr
Pfann und ich die Karawane und erstiegen den friher erwdhnten Scheiderticken zwischen
den Talgruppen Kusgun-ja und Tus-aschu, das Hochplateau Tur (ca 3750 m). Wir sahen
dort die Gipfelpyramide des Khan-Tengri weit mehr aus den sie umgebenden Ketten heraus-
ragen, als von irgend einem der bisher besuchten. wenn auch weit hdheren Standpunkte.
Die Ketten verschieben sich indes, von dort gesehen, in ganz besonderer Weise und zwar
so, daB man den Eindruck empfangt, es erhtbe sich der Khan-Tengri am Schliisse eines
Tales, das seinen Lauf nach NO gegen den Musartpa, oder noch weiter, etwas gegen S von
diesem hin nehme, an seinem Ursprung jedoch mit dem des Inyltschektals zusammen zu
stollen scheint. Das Gesehene wurde skizziert und photographiert, wobei so viel Zeit ver-
loren ging, daB wir unseren Forschungseifer mit einem Freilager ohne Schutz und ohne
Proviant zu biRen hatten und die Karawane erst am folgenden Tage nach Uberschreitung
des Kapkakpasses (ca 3700 m) im gleichnamigen Tale einholten.

Dieses sudnordlich gerichtete, ca 65 Werst lange Tal gehdrt zu den bedeutendsten
Nebentélern des Tekes-Oberlaufs. Der Kapkakpal® liegt in einer vierfachen Talverzweigung,
da hier, infolge einer Verwerfung, die Ketten weit auseinander treten. Aus diesem Grunde
hat der KapkakfluR mit seinen bedeutenden, weit ausgreifenden Nebentélern ein sehr aus-
gedehntes Gebiet zu entwassern. Die Durchschreitung dieses reizenden Alpentals gehort
zu den genulreichsten Wanderungen im Tian-Schan. Alle Elemente, die zur Bildung eines
malerischen Hochalpentals gehoren, sind hier im reichsten MaRe vertreten. Die Fichten-
walder sind préachtig und enthalten B&ume von riesenhaftem Wichse, die Entwicklung der
Alpenflora ist neben der des Mukur-Mutu-Tals die reichste und Uppigste, welche ich im
Tian-Schan gesehen habe, und der Wachstum des Alpengrases erstaunlich. Phyllit, Granit,
Sandstein, Kalke, zum Teil fossilienfiihrende und Kalkschiefer bilden den geologischen Bau,
der Ahnlichkeit mit dem des Bayumkoltals hat, jedoch infolge hier auftretender Stdrungen
mancherlei besonderes Interesse bietet.

Filr das Studium der spaten Schicksale vieler Tian-Schan-Taler bietet das Kapkaktal,
besonders in seinem Unterlauf typische Verhéltnisse. Wiewohl es an seinem Schliisse jetzt
nur mein- ganz unbedeutende Firnlager enth&lt, kann man doch dort alle Merkmale friherer
volliger Vereisung wahrnehmen und alte Mordnen sind im Oberlauf madchtig entwickelt,
im Unterlauf fluvioglaziaie Schotterterrassen, in welche der FluB sich streckenweise tief
eingeschnitten hat. Die Verlegung seines friiher mehr nach 0 gerichteten Laufes durch solche
Schottennassen oder Eis hat ihn gezwungen, um zum Tekes zu gelangen, eine madchtige
Barre harter Kalke in tiefer, ungangbarer Klamm zu durchsdagen. Die einst durch Glazial-
schutt abgeddmmten Gewadsser haben beckenartige Weitungen, als Seen gefullt. Die dort
einmindenden Quertéler liegen sein- hoch, sind trogférmig erodiert, heute wasserleer und
ihre Mindungen liegen hoch ber den Bdden der ehemaligen Seen. Grinde fur dieses
Verhéltnis wurden mehrfach schon friher hervorgehoben (S. 12, 16, 25). Auf spaten Ein-
bruch bedeutender Mengen flieBenden Wassers deutet aber der Umstand, daB hoch oben an
ahnlichen Tertidrbildungen, wie sie an den Ré&ndern der alten Tokes-Seen liegen, sich
jungere, lockere Konglomerate angelagert finden; diese reichen sogar stellenweise Uber das
Tertidr hinauf zu den Kalken. Neben Tertidrablagerungen zeigen sich auch, gerade wie an
manchen Stellen des Tekestals und an anderen Orten, grofe Mengen Sandes und Gruses,
die von zerstortem und ausgespiltem Granitmaterial herrihren. Im spateren Verlauf der
Reise besuchte ich eines der grolen Nebentédler des Kapkaktals, das Tal Karakol-sai, in
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welchem ein durch alte Morénen abgedammter See noch vorhanden ist, und die Merkmale
der bereits entschwundenen sich gut erhalten zeigen. (Siehe hierliber spéter.)

Gegen Ende August nach Narynkol zuriickgekehrt, verlor ich dort kostbare Tage mit
der Auswechslung der unbrauchbar gewordenen Pferde und besonders mit der Aufnahme
neuer Dschigiten und Trager an Stelle der fruheren, deren renitentem Verhalten es zum
‘feil zuzuschreiben ist, dafl der bisherige Verlauf der Reise nicht ergebnisreicher war. An-
fangs September endlich konnte ich nochmals in das Bayumkoltal ziehen, um die fruher
durch schlimme Witterung unterbrochenen Arbeiten wieder aufzunehmen. Ich hoffte, Iim
Spatjahr, wo die thermalen Gegensatze zwischen Ebene und Hochtal weniger ausgeprégt
sind, durch bestdndigere Witterung beginstigt zu werden. Es traten jedoch nunmehr all-
gemeine atmosphdarische Stérungen ein und behinderten und verzégerten die Arbeiten neuer-
dings in erheblichem MaRe. Aus dem gleichen Grunde mufite die beabsichtigte Ersteigung
eines der hohen Eisgipfel am TalschluB unterbleiben; nur ein ca 4400m hoher Granit-
gipfel am Nordrand des westlichen Gletschers wurde erklommen und von seiner HOhe aus
ein Panorama der umgebenden Gebirgsketten aufgenommen. Auch die Vermessung des
westlichen Gletschers konnte, trotz der Ungunst der Witterung, durch Herrn Pfann ab-
geschlossen und von einer hochgelegenen Basis aus die Gipfel der Umrandung anvisiert
werden. Im Verlauf der mit diesen Arbeiten verbundenen Wanderungen, gelangte ich zu
einem schneefreien Einschnitt (ca 4250 m) in dem Kamme, der das zum Sary-dsehal? ziehende
Karakoltal (siehe S. 13) vom Tale des westlichen Bayumkolgletschers trennt, und hatte dort
einen prachtvollen Blick auf den Khan-Tengri. Ich fand in dieser Scharte funf verwitterte
Stangen zwischen Felsblocken eingeklemmt. Im Anfang vermutete ich, dafl sie wvon der
Ignatiewschen Expedition herrihren, und dafl der fragliche Kammeinschnitt identisch mit
dem von diesem Reisenden »NarynkolpaR« benannten Ubergang sei, dessen Hohe er mit
13580' angibt. Nach nochmaliger Durchlesung der betreffenden Stelle im Ignatiewschen
Reisebericht (Iswestiya Kais. Russ. Geogr. Gesellschaft, tom. XXIII) wurde ich in dieser
Annahme jedoch wieder schwankend, weil Ignatiew vom Passe aus den Abstieg zu einem
Gletscher ausgefiihrt und diesen seiner Lange nach zu Pferde uberschritten hat, was fir
den westlichen Bayumkolgletscher schlechterdings als undurchfihrbar bezeichnet werden
muf; auch konnte man von diesem Gletscher aus nicht in einem Tage nach Narynkol ge-
langen, wie dies Ignatiew hervorhebt. Endlich ist die Hohendifferenz zwischen unseren
beiden Bestimmungen so grofl3, dal diese sich nicht auf den gleichen Punkt beziehen kdnnen.
Der Ubergang Ignatiews muB daher wohl ein anderer sein. Der westliche Bayumkolgletscher
entsteht aus dem ZusammenfluR von finf aus Einbuchtungen der Talwdande vorbrechenden
Gletschern und ist besonders im Mittellauf sehr zerrissen, auch an seinem Schliisse, schon
im Firngebiet, spaltenreich. Dort steht er durch einen Firnsattel (ca 4400 m), den ich im
folgenden Jahre vom Semenowgletscher aus erreichte (siehe spéteres), mit diesem in Verbin-
dung und mit dessen oberstem Firnbassin durch den Semenowpal (siehe S. 18). Zweifellos
hat friher auch eine Verbindung des Bayumkolgletschers mit dem Karakolgletseher bestanden
und in der Eiszeit bildeten offenbar alle diese Gletscher eine zusammenhédngende Eismasse.
Jetzt ist der Gebirgsricken zwischen Karakol und Bayumkol auf der dem letzteren Tale
zugekehrten Seite (SO) eisfrei, und man sieht dort in schonen Aufschlissen die Sedimente
(Kalke, Marmor, Tonschiefer) mehrfach wiederholt zwischen Granit liegen.

AuBerordentlich ergiebige Schneefélle trieben uns endlich (20. Sept.) aus dem Hochgebirge
hinaus, da kein Futter fiir die Pferde mehr zu finden war. Der Schnee reichte bereits in die Tekes-
ebene herab. Es blieb mir nichts tbrig, als alle noch auf meinem Programm stehenden, die Nord-
seite des Gebirges betreffenden Forschungen auf das folgende Jahr zu vertagen und auf die Sid-
seite Uberzugehen, wo gunstigere Verhaltnisse vielleicht noch langere Arbeit ermdéglichen konnten.



30 Merzbacher, Tian-Schan.

NOrdliches Musarttal, Musartpal? und sddliches Musarttal.

Nach einigen Tagen der Vorbereitung verlieR die Expedition am 23. September Naryn-
kol. um den GroBen MusartpaB zu uberschreiten. Der Ubergang ist schon von einigen
russischen Expeditionen durchgefihrt worden, v. Kaulbars vertffentlichte einiges tber die
'Popographie des Gebiets, Ignatiew Geologisches. Ich werde mich daher in diesem Bericht
auf Hervorhebung unvollkommen oder gar nicht bekannter Tatsachen beschréanken, behalte
jedoch eine Reihe physiko-geographischer Beobachtungen, zu denen die Uberschreitung dieses
Passes vielfach Gelegenheit gibt, dem ausfihrlicheren Reisebericht vor.

Der Weg von Narynkol durch das Tekestal abwarts fuhrt durch eines der am besten
ausgepragten Becken der alten Randseen, welche am FuBe des Gebirges an Stelle des
heutigen Tekestals einstmals lagerten. Am Sudrand sind die Formen der alten Uferterrassen
vorziglich erhalten. Am weitge0ffneten Eingang des GroRen Musarttals liegen fluvioglaziale
Schottermassen in finf Ubereinander gelagerten alten Talterrassen und begleiten als Langs-
stufen mehrere Werst weit den Lauf des Tales bis nahe zum Beginn seines Gebirgslaufs.

Dort in der N&he des ersten chinesischen Piketts, wo der wasserreiche FIlul aus
dem Gebirge hervortritt, gesellt sich ihm sein ebenbirtiger ZufluB, der Dondukol (hiervon
spater mehr), und der so vereinte Strom ist nicht leicht zu Uberschreiten. Durch Unacht-
samkeit der Dsehigiten wurde die Expedition bei der Uberschreitung von einem folgen-
schweren Unfall betroffen. Eines der Packpferde stiirzte und seine Lasten, zwei als »luft-
dicht« gekaufte Blechkoffer fielen in die Fluten. Als man sie herausgezogen hatte, fand
sich ihr Inhalt volistindig durchnédfit. Es befanden sich hierunter eine Anzahl groBer, ex-
ponierter Edward-Films, die in Zinkbuchsen eingeschlossen waren, welche als absolut
»airtight« galten. Im Vertrauen hierauf wurden sie nach dem Unfall nicht gleich ge-
Offnet. Als dies spdter geschah, zeigte es sich, dall Wasser dennoch eingedrungen, und
die samtlichen Films verloren waren. 60 Aufnahmen im Format von 67:8 Zoll engl,
meistens Panoramas und Telepanoramas, aufgenommen von hohen Standorten, die Frucht
unsaglicher Mihe und Sorgfalt, das Hauptergebnis der photographischen Tatigkeit des ab-
gelaufenen Sommers, geographische Dokumente von unschdtzbarem Werte waren unwieder-
bringlich verloren. Mit dieser Katastrophe war der Expedition fir das folgende Jahr der
Weg eigentlich schon vorgeschrieben. Auf diese fiir die Topogx-aphie des zentralen Tian-
Schan wichtigen Dokumente konnte nicht verzichtet werden; es war unerldBlich, die
wichtigsten Punkte, von denen aus die verlorenen Aufnahmen gemacht waren, nochmals zu
besuchen. Wie empfindlich dieser Schaden auch war, hatte er doch auch Gutes im Ge-
folge: Gezwungen, die schon einmal besuchten Hochtdler nochmals zu bereisen, konnte ich
im folgenden Jahre, nunmehr vertraut mit allen Ortlichen Verhaltnissen, Uberdies beginstigt
durch gute Witterung, besser und erfolgreicher arbeiten als im ersten Sommer und was
mir rétselhaft geblieben war in der Struktur des zentralen Tian-Schan, zum groRten Teile
der Losung zufihren.

Am Eingang des Grollen Musarttals zeigt sich eine machtige Serie chloritiseher Schiefer,
ofters wechsellagernd mit Plivlliten dhnelnden Schiefern. Schon kurz vor seinem Austritt
aus dem Gebirge durchbricht der FIuR Massen roten Granits, auf die eine schmale Zone
GneiR folgt. Bald jedoch verbreiten sich Aphanite auf einen grofen Raum und gehen
weiter taleinwarts, wo sie wieder in die N&he einer granitischen Zone kommen, mehr und
mehr in Schieferform Uber. Diese Schiefer sind bei dem fur diese Gegend anormalen
nahezu N-Streichen (N 10° 0) in enge, unregelmaRBige Falten geworfen. Pressungserschei-
nungen &uflern sich auch im Granit, der Ofters die Form von Granitgneis annimmt. Kalke
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imd Tonschiefer, zwischen den Graniten auftretend, sind infolge dynamo-metamorphischer
Vorgange, die ersteren in Schieferform gepreft, letztere kristallinisch geworden. Erst weiter
hinten im Tale, wo wieder normales N 70° 0 -Streichen eintritt, herrschen ruhigere Ver-
haltnisse. Der Granit tritt hier in sehr verschiedenartiger Ausbildung auf, auch als Granit-
porphyr und wird streckenweise durch Syenit ersetzt. Auf eine weitere Zone Gneis und
andere Kkristallinische Schiefer folgen, je mehr man sich dem TalschluR né&hert, in desto
vorherrschenderer Weise, dunkle, mehr oder weniger kristallinische Kalke, Tonschiefer und
Marmore, aus welchen, gleichwie in den anderen grofRen Talern, die dem Hauptkamm an-
gehorenden, TalschluR bildenden Gebirgsteile ausschlieRlich aufgebaut sind. Hier treten je-
doch in grolRer Mé&chtigkeit auch dolomitisierte Kalke hinzu, die in den gleichen kihnen
und bizarren Gipfelformen sich duflern, wie sie uns aus den dolomitischen Kalkgebirgen
Sudtirols bekannt sind, und so gestaltet fast den ganzen Lauf des MusartpaBR-Defilees gegen
S begleiten.

Das nordliche GroRBe Musarttal hat, soweit es im Gebirge verlauft, eine Lange von 55 bis
00 Werst imd unterscheidet sich von den anderen groflen Talern des zentralen Tian-Schan
durch etwas starkeres Gefélle seiner Sohle (im Mittel ca 18— 19 m pro Werst). Reim Aus-
tritt des Flusses aus seinem engen Gebirgslauf (ca 1900 m) liegen grolle Mengen Glazialschutts
(S. 29) zu beiden Seiten der Tal6ffnung in Terrassen angelagert, die bei der Mindung des
sicli dem HauptfluR in flachem Winkel vereinenden Dondukolflusses (nicht Maralta, wie Ignatiew
ithn irrtimlich nennt) sich gegen die gleichen, aus diesem Tale gekommenen Bildungen
stauen oder schneiden. Gleichwie andere Tian-Schantéler ist auch dieses in beckenférmige
Weitungen gegliedert, welche durch schluchtartige Engen verbunden sind; diese sind meist
durch alten Morénenschutt verstopft, in welchen der Flul sein Bett stets sehr tief ein-
geschnitten hat, selten den Felsgrund erreichend. In den beckenartigen Weitungen sehen
wir diesen Mordnenschutt, meist am linken Ufer, in stufenformig CGbereinander liegende
Terrassen umgelagert. Man bewegt sich bei der Wanderung aufwaérts in dem malerischen,
durch préchtige Fichtenwalder (nur am Gehdnge des linken Ufers) geschmiickten Tale, be-
sonders im Mittellauf, ausschliellich auf Alpenwiesen und Wéalder tragendem Morénenboden.
An mehreren Stellen sind die alten Endmorédnen von ungeheurer Machtigkeit. Bei der
Mindung (ca 2400 m) des Seitentals Chamer-dawan (hiervon spéter mehr) liegt die ge-
waltigste, die eine Breite von fast 2|- Werst hat und ein Gebirge im Tale bildet, eine
andere, fast ebenso madchtige, liegt nur 10 Werst weiter aufwaérts im Niveau von ca 2600 m
und erreicht noch jetzt eine Hohe von 80 m uber Talniveau. Bis zu bedeutender Hohe
der Talwande konnen die Morédnenreste verfolgt und Abschleifungen und Rundhocker an
den Felswénden beobachtet werden. Auch hier finden wir neben den grofl3en, tief erodierten
Nebentdlern alter Entstehung; Dondukol, Chamer-dawan, Atun-bulak usw. eine Reihe hoch-
gelegener, trogformiger, jugendlicher Talbildungen mit karférmigen Weitungen am Schliusse
und Mindungen, die, hoch tber der heutigen Haupttalsohle hangend, das ehemalige Niveau des
Hauptgletschers anzeigen; sie enthalten auch jetzt noch kleine Gletscher. Eine eigentim-
liche Erscheinung in diesem windgeschitzten Tale ist die Ablagerung l0Rartiger Massen
von bedeutender Mé&chtigkeit (15— 18 m) auf alten Mordnenterrassen; es scheinen Gebilde
fluvialer Entstehung zu sein, zeigen jedoch Ahnlichkeit mit &olischem LOR. Im mittleren
Tale treten heiBe Quellen zutage (48° C), von den Kalmaken in primitiver Weise gefaft
und zu Heilb&dern benitzt; ihr Austritt findet in der Talsohle (Niveau ca 2550 m), in der
Kontaktzone statt, wo kristallinische Schiefer und Granite mit stark zerritteten Kalken in
Beriihrung treten.

Dort, wo die Talachse eine halbkreisformige Kurve von kurzem Radius nach O be-
schreibt, schwingt sich die rechte Uferkette, scheinbar das Tal schliefend, zu einer Reihe
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ca 5500m hoher, auBerordentlich kuhn gebauter Gipfel auf, die wegen ihrer Exposition
nach N. mit ganzlich in Firn und Eis gehilllten Fronten, prachtvoll Gber eine dunkel be-
waldete, alte Mordne aufragen. An ihrem Fulle bricht aus einem von 0 herbeiziehenden
Seitentale, kaskadenférmig in tausendféltigen Seracs gegliedert, der wildeste Talgletscher vor,
den ich im Tian-Schan gesehen habe; seine Zunge wendet sich, im Tale angelangt, nach N
und endet bei 2750 m, nur wenig oberhalb des dritten Piketts, wo sie durch die von ihr auf-
geworfenen, machtigen Ufermorédnen vom Haupttal getrennt wird. Nach der H6he dieser
Morénenwélle (bis zu 00 m), nach den gewaltigen Dimensionen der ausschlielRlich aus hellem,
dolomitisiertem Kalk und aus Marmor bestehenden Transportblocke und nach der Mé&chtigkeit
der Eiszunge zu schlieRen, dirfte dieser noch unerforschte Gletscher sehr lang sein. Zweifel-
los nimmt er seinen Ursprung auf dem wasserscheidenden Rucken, der den SchluB eines
der Nebentdler des zum Tekes nach N ziehenden Agialitals vom Musarttal scheidet. Von
dort, also vom Hauptkamm des Chalyk-Tau im O, streichen auch die die hohen Eisgipfel auf-
bauenden dolomitisierten Kalke und Marmore heruber, die hier die Granite und Gneise ab-
schneiden. Der Kklimatische Schutz dieser nach N gerichteten Wand hat fir die dahinter
liegende Talstrecke, trotz der hohen Lage (2800m) des Talbodens, ungewdOhnlich mildes
Klima zur Folge, unter dessen Gunst eine auBerordentlich schone Busch- und Wald Vegetation
hoch ins Gletschereis hineinragt.

Der Musartpall ist ein WallpaB, dessen unebene Scheitelflaiche eine Ausdehnung wvon
mehr als 16 Werst besitzt. Der Aufstieg von der Nordseite, der von den ca 2900 m hoch
gelegenen, obersten Terrassen des nordlichen Musarttals ausgeht, ist bis zur Erreichung des
Plateaus kurz und steil, der Abstieg nach S zum Pikett Tamga-tasch (ca 2760 m) lang
und mit Ausnahme einiger Steilstufen allméhlich, also die Schenkel ungleich. Eine Ano-
malie &aufert sich darin, dal der Gletscher der Nordseite klein, der der Sidseite sehr
ausgedehnt ist. Der zur Nordseite abflieRende Gletscher Jalin-Chanzin ,ist nur mehr ein
unbedeutender Rest eines ehemals sehr ausgedehnten Eisfelds; er endet bei ca 3100m und
ist fast ganz mit Schutt bedeckt, so daR nur bei den Einmundungen kleiner Seitengletscher
etwas Eis zutage tritt. Die Wasserscheide zwischen ihm und dem nach S abflielenden
Dschiparlikgletscher ist verwischt; zumal infolge der sehr verdnderlichen Anhdaufungen von
Moranenschutt ist der kulminierende Punkt, die PaBhohe, schwer festzustellen. Wir hielten
ein kleines Plateau dafur, dessen HOhe, nach vorlaufiger Feststellung, sich auf ungefahr
3500 m berechnet. Ignatiews Kote ist 12240' = 3730 m.

Nahe der PaBhOhe auf seiner Sidseite mundet aus einem von ONO heranziehenden
Langstal der gewaltige Dschiparlikgletscher; seine Zunge ist, soweit sie das oberste PaR-
plateau bedeckt, fast schuttfrei und auf einer mehrere Werst langen, kaum geneigten
Strecke in Millionen kleiner, zeltformiger Erhebungen zerlegt, deren Entstehung auf be-
sondere Abschmelzungsprozesse zuriickzufihren ist. Soweit der Blick in das 3—400 m
breite Ursprungstal einzudringen vermag, sieht man an seinen Ufern hohe, Uberfirnte Berge
(Kalk und Marmor). Wegen der Krimmung der Talachse kann der Ursprung nicht ge-
sehen werden; er scheint in dem gleichen Scheidekamm, wie der friher erwdhnte, bei de]l
Haupttalkrimmung mindende grofle Gletscher zu liegen. Nahe seinem Austritt auf das
Paliplateau zweigt vom Hauptgletscher ein Arm nach SW ab, legt sich quer Uuber das
Plateau und entschwindet dem Blicke in einer nach SW gerichteten Offnung der west-
lichen Uferwand, wahrend die Hauptmasse in einer durchschnittlichen Breite von 2 Werst
nach SO, dann nach S ihren Lauf zum sddlichen Musarttal nimmt und bei ca 2900 m in
einer stark im Rlckzug begriffenen Zunge oberhalb des Piketts Tamga-tasch endet. Der
Bach bricht aus einer torformigen Offnung der Eiswand heraus; zur Zeit als ich dort vor-
beikam, sah man Uber der untersten HOhle noch zwei ganz ahnliche, aber wasserleere Tore,
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eines Uber dem anderen, in der Abbruchwand der Eiszunge. Der Bach hatte also sein
Bett im Eise immer tiefer erodiert; seine Wasser waren einst vor dem Zungenende zu
einem ca 3 Werst langen, 14 Werst breiten Mordnensee abgedammt. Soweit der Gletscher
das sanft nach S abdachende Paliplateau deckt, ist das Eis durch ein Schuttgebirge nahezu
verhlllt, wo es zutage tritt, von einer sehr grofRen Zahl tiefer Trichter durchsetzt, in deren
jedem ein oder mehrere groRBe Felsblocke liegen, deren starke Erwédrmung den Anla zur
Entstehung dieser Vertiefungen gab. An den mehr als 1000 m hohen Felswé&nden der
Umwallung kann man allenthalben die Spuren des Gletschereises bemerken, welche Kunde
von der einstigen Ausfillung des Hochtals durch den Gletscher geben. Am Ostufer liegen
am FuBe einer 400 m hohen, vom Eise abgeschliffenen Marmorwand auf einer abschissigen
Felsterrasse die Ruinen eines Masars und eines Piketts: Masar-Baschi. An dieser Stelle,
wo ein Seitengletscher einmindet, bricht der Hauptgletscher in einer ca 100 m hohen Stufe
zu einer tiefer liegenden Terrasse ab und seine Eismassen sind in wilde Seracs, Eistlirme
und Horner, durch gdhnende Schluchten getrennt, aufgel6st. Es ist dies die schon seit
Jahrhunderten berihmte, gefiirchtete Passage, die von den Karawanen nur mit Hilfe der
Wadchter des Piketts Tamga-tasch Uberwunden werden kann; diese haben regelmaRige
Treppen in die Eistirme eingeschlagen. In groRer Zahl umherliegende Skelette von Last-
tieren bekunden jedoch, daB trotz aller Hilfe die Fahrlichkeiten der Uberschreitung groRe
sind. Und dennoch ist dieser PaB noch immer der verhadltnisméRig leichteste fir den
Verkehr zwischen Nord- und Sudseite. Eine Karawane inmitten dieses Labyrinths von
Eistirmen zu sehen, gewahrt einen abenteuerlichen Anblick. Am FuBe der ndachstfolgen-
den Eisterrasse liegt in der Nahe des linken Ufers ein ausgedehnter Eissee. Die gesamte
Lange des Dschiparlikgletschers muff auf mindestens 25 Werst veranschlagt werden.

Es wurde schon hervorgehoben, dall dolomitisierter Kalk in ungemein kihnen Gipfel-
bauten zusammen mit weilBem Marmor zum uberwiegenden Teile die Umwallung des Musart-
passes bildet. Von diesen hellen Massen heben sich scharf, dunkle Wande mit zackigen
Graten eingefalteter, stark metamorpher Eruptivgesteine ab, welche vom Beginn des PaR-
defilees im N bis zu seinem Sudende und dariber hinaus unausgesetzt die umgewandelten
Sedimente begleiten, mit denen sie gemeinsame Auffaltung erfahren haben. AulRerordent-
liche Storungen in prachtvollen Aufschlissen lassen sich in diesen wahrnehmen. Gneis
und Syenit werden infolge Vorherrschens eines der Ostwestrichtung stark gen&herten Nord-
oststreichens nur mehr auf der Nordseite des Passes wahrgenommen.

Der Weg durch das sudliche Musarttal, das eine Lange von ca 90 Werst hat, bei
einer Breite, die zwischen — 2% Werst wechselt, bietet in zweierlei Hinsicht groRes
Interesse: zun&chst wegen der gewaltigen Dislokationen, welche sowohl die Kkristallinen
Gesteine (Gneis, Granit, Syenit), als die Sedimentéarbildungen betroffen haben, und wegen
der beide durchbrechenden Mengen von Eruptivgestein (Diorit, Porphyrit). Es bedarf
noch genauerer Prifung der beobachteten Verhdltnisse, ehe gesagt werden kann, ob die
Stérungen vom Durchbruch der eruptiven Massen ausgingen, also bis zu gewissem Grade
lokaler Natur waren, oder ob eine weitgehende Bewegung die Gebirgsmassen ergriff,
gefolgt oder begleitet vom Aufsteigen des Magmas in den entstandenen Kluften. Wie
hdaufig, so erweckt auch hier die Kontaktzone das meiste Interesse. Starke Metamorpho-
sierung zeigt sich nicht nur in der Berthrungszone der Durchbruchsgesteine mit den Sedi-
menten und altkristallinischen Gesteinen, sondern auch dort, wo letztere und die Sedimente
aneinander treten. Herr Keidel hat, als wir das Tal zum zweitenmal besuchten, eine voll-
standige Sammlung der Kontaktgesteine eingebracht.

Granit, Syenit, Gneis usw. treten im sudlichen Musarttal erst in grofRerer Entfernung

vom zentralen Kamme auf, als in allen von mir besuchten nérdlichen und sddlichen Quer-
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tdlern: erst in der &ufleren Halfte des Tales, bis wohin die Sedimente allein den Gebirgs-
bau bilden. Gneise sind weit machtiger entwickelt, als bisher angenommen wurde. Zwischen
den Piketts Chailik-Mabuse und Tograk bilden sie eine geschlossene, an beiden Enden
scharf begrenzte Zone von 4 Werst Breite. Chloritische und stark umgewandelte Schiefer
wechsellagern mit Graniten. Auch die Kalke sind mehr oder weniger kristallinisch geworden.
Die oft bis zur H6he von 1500 in und darliber senkrecht angeschnittenen Wande der schrég
zur Talachse ziehenden Ketten zeigen im Schichtenbau die merkwdirdigsten, vielfaltigsten,
bis ins kleinste gehenden Knickungen, Zerknitterungen und Faltelungen der steil aufgerichteten
Sedimente in grof3artigen Aufschlissen und stets in der N&ahe des Auftretens der Eruptiv-
gesteine am intensivsten. An einigen Stellen zeigt sich gangformiges Aufsteigen des Magmas,
von starker Apophysenbildung begleitet. Trotz der dynamischen Wirkungen bei der starken
Dislokation der Sedimente gelang es Herrn Keidel einen Kalkhorizont zu finden, dem er
eine dem oberen Karbon angehotrige Fauna entnehmen konnte. Dies berechtigt zur An-
nahme, dall diese Kalke des mittleren und vorderen Tales und das kristallinische Massiv,
in welchem sie liegen, tektonisch scharf von den &lteren paldozoischen Kalken und den
mit ihnen gefalteten metamorphen Eruptivgesteinen zu trennen sind. Alte kristallinische
Konglomerate finden sich schon in der zweiten Halfte des Tales, treten jedoch in grofien
Mengen erst nahe an seinem Ausgang auf, wo sie zwischen den Quertdlern Ak-topa und
Moro-ehotan mit Sandsteinen und umgewandelten Schiefern zusammengefaltet sind. Auf-
schlisse an 4—500 m hohen Waénden lassen auch in diesem Komplex aullerordentliche
Verrenkungen und Verbiegungen der Schichten erkennen; von der starken Pressung geben
umherliegende Konglomeratblocke Kunde, deren Material der Lange nach ausgewalzt ist.
Diese Konglomerate bilden auch die Abdachung des Gebirges gegen das nach 0 ziehende
Tal des Musart-daria, wovon spéter mehr. Einige Werst, nachdem man das Musarttal in der
Richtung nach S verlassen hat, treten in der Abdachung des Gebirges gegen die Steppe,
bei der Milndung des Tales Kasch-bulak wieder Sandsteine auf, die mit groben, schiefrig-
kalkigen und feinen, grauwackenahnlichen Konglomeraten in enge Falten gepreBt sind und
stellenweise zerknitterte, blattrige, fettigglanzende Lettenkohlenschiefer, an anderen Stellen
auch wirkliche Anthrazite enthalten.

Nicht weniger Interesse, als die Besonderheiten im geologischen Bau des Musarttals,
bieten die Zeichen seiner ehemaligen, gewaltigen Vergletscherung. Wenn in diesem nach
S gekehrten Tale die alten Moréanenablagerungen massenhafter und ungestdrter vorhanden
sind, als in den groRen Gletschertdlern der Nordseite, so erklart sich dies damit — was
schon Ignatiew richtig beurteilte —, dall im N, infolge der auch jetzt dort noch sehr aus-
gedehnten Vergletscherung, die alten Glazialschuttmassen wahrend langer Zeitrdume der
abschwemmenden Wirkung der Schmelzwasser.ausgesetzt waren und bis auf den heutigen
'lag sind. Hier im S hingegen, wo die heutige Vergletscherung verhaltnisméRig gering, das
Klima weit trockner ist und jedenfalls auch in der Postglazialzeit rascher sich veranderte,
als im N, kamen die zerstorenden und abrdumenden Kréfte im Innern der Téaler weniger
lange zur Geltung.

Wir sehen zun&chst, dall das Tal stellenweise durch alte Endmordnen, an anderen
Orten durch Anh&ufung von Diluvialschutt an naturlichen Einschnlrungen in sechs becken-
artige Weitungen abgesperrt war, welche ebenso vielen friheren Seen entsprechen. Im
zweiten Becken liegen Moranenreste 3—400 m Uber der Talsohle auf Hochterrassen, und Ab-
schleifungen an den Felswéanden reichen dort sowohl, als weiter auBen im Tale, betrachtlich
héher hinauf. Streckenweise, so im vierten Becken, ist der Full der Gebirgswéande bis zu
betrachtlicher HOohe in Morénenschutt formlich begraben, der auf eine Lange von 2 Werst
eine die weite Talrinne ausfillende geschlossene Decke von noch immer mehr als 60 m
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Maéchtigkeit bildet, wiewohl schon viel davon hinweg gefuhrt wurde. Trockne Verwitte-
rung hat dort die Blockmassen (Marmore, Kalke) in Sand und Mehl verwandelt, aus welchen
die erhalten gebliebenen Blocke zum Teil herausragen. Durch diese Verwitterungsprodukte
wurde eine weite Talstrecke in eine richtige Sandwiste verwandelt, deren dinenformige
Erhohungen durch Pflanzen von echtem Wistentypus zusammengehalten werden. Die
feinsten Teile sind als LOR hoch auf Felsterrassen getragen und abgelagert worden, wo sie
hdufig eine Machtigkeit von 12— 15 m erreichen. Alter Moranenschutt reicht beim Lager-
platz Chailik-Mabuse (ca 2480 m) etwa 400 m uber Talniveau hinauf. Die bedeutendsten
Anhaufungen finden wir jedoch in der Nahe des Piketts Tograk (ca 2350 in), wo aus dem
rechts einmindenden Tale Tograk-Jailak ungemein madchtige Transportmassen herauskamen,
die sich an denen des Hauptgletschers aufstauten, wodurch der Schutt zu gewaltiger HOhe
(5—600 m) an die jenseitige Bergwand hinaufgeschoben wurde. Ein etwa 200 m hohes
Gebirge von Mordnenschutt sperrt hier das Tal ab und wird in einer L&nge von mehreren
Werst vom Flusse in malerischer Engschlucht durchbrochen. Wahrend auf den bisherigen
Moranen das Blockmaterial aus Marmor und Kalken besteht, sieht man hier fast nur Gneis-
blocke, welche durch &dolische Korrasion zu tausenden in bizarre Formen umgestaltet wurden.
Unterhalb Tograk mindet links das Seitental Dschin-Dschilga, aus dessen Mindung die
riesige Grundmordne des alten Gletschers in vorziglich erhaltener Form weit in das Haupt-
tal hinauszieht. Von diesem Seitengletscher allein kdnnen jedoch die gewaltigen Schutt-
massen nicht herruhren, welche wallformig auf einer Strecke von 10— 12 Werst sich tal-
auswarts dehnen, 40—50 m Uber dem Niveau des Flusses, der sein Bett tief in sie ein-
geschnitten hat. Die Terrainformen deuten vielmehr darauf hin, dall der Riesengletscher,
der dieses Material lieferte, den dort sehr abgesunkenen linken Talwall Uberflutend, aus
hoheren Teilen des Chalyk-tau im 0 hertuber kam. Auch beim letzten Pikett Koneschar
(nicht Kunja-schar, wie es in der 40 Werstkarte heilt) war das Haupttal (ca 21.00 m)
durch Morénenschutt abgesperrt, welcher am rechten Ufer hoch hinauf die Bergwénde
einhllt.

Dal die alten Gletscher auch aus dem Gebirge hinaus in die Ebene reichten, davon
geben nicht nur die Morénengebirge Kunde, welche vor dem FuBe des nach O ziehenden
Gebirgsrandes liegen und von der Expedition im folgenden Jahre auf dem Wege entlang
des Chalyk-tau uberschritten wurden (hiervon spater), sondern auch die ungeheuren Decken,
Transportblocke einschlielenden umgelagerten Glazialschuttes — ich hebe ausdrticklich her-
vor, daB diese Ablagerungen sieh in wesentlichen Merkmalen von jenen Gebilden unter-
scheiden, fir welche Herr Bogdanowitsch (Trudi Tibetskoi Expedizii S. 88f) die Bezeich-
nung Kiren eingefiihrt hat —, welche in Machtigkeit von mehreren hundert Metern, mein’
als 30 Werst hinaus in die Ebene sich heute noch erstrecken und dort teils geschlossene
Plateaus bilden, teils durch Erosion in vielgestaltige, kleine Gebirgszlige zerlegt erscheinen.
Solche Massen sind in einer Gegend erhalten, wo Erosion, Aufbreitung und Abrdumung so
energisch gewirkt haben, wie in wenig anderen Landstrichen. Zerstreute Granitblécke fand
ich in der Wiste tUber 50 Werst vom Gebirgsfull entfernt. Die Seitentéler des sudlichen
Musarttals, dessen von einem maéachtigen Strome durchflossener, ausgedirsteter Boden durch
diesen keine nennenswerte Befruchtung mehr erfdhrt, bergen auch heute noch einen erheb-
lichen Schatz von Gletschereis, wo hohe, prachtig vergletscherte Ketten aufragen, di*
schonsten und gletscherreichsten im Tale Turpal-tsche, in dem zirkusformigen Tale Tschiran-
toka, in den Tdalern Serach-su, Tograk-Jailak usw. In diese Taler haben sich auch die
Fichtenwalder aus dem fast ausgetrockneten Haupttal zurlickgezogen und bilden, wo sie
hervortreten, den schonsten Gegensatz zum Wustencharakter des Haupttals. Wir sehen in
diesem eines der merkwirdigsten Gebirgstéler, ausgestaltet durch Bodenbewegungen, Eis-,



3G Merzbacher, Tian-Schan.

Wasser- und Windwirkung, ein Znsammentreten von Steppe und Wiste in hochalpiner Um-
randung. Viele andere physische Ziige miRten noch hervorgehoben werden, um das Bild
vollstandig zu machen, allein dies ginge Uber den Rahmen dieses vorldufigen Berichts hinaus.

Aus dem Musarttal nach Kaschgar.

Unsere Absicht in den Hochgebirgen der groRen Seitentdler des stdlichen Musarttals
noch einige Zeit zu arbeiten, lieR sich nicht verwirklichen, da das Tal weder fiir Menschen,
noch fur Transporttiere Subsistenzmittel bietet und die Versorgung der Expedition daher
erst von einer weit aullerhalb des Tales gelegenen Station aus, hétte organisiert werden
miuissen, wozu es in der vorgertckten Jahreszeit zu spat war. Der Plan wurde auf das
folgende Frihjahr vertagt, und wir nahmen den Weg talauswérts nach der Stadt Ak-su.
Dieser Weg durchschneidet zwischen den Piketts Ljangar und Abad die Zige des Tertiar-
gebirges Topa-dawan in einer Breite von ungefdhr 18 Werst, Da meines Wissens (uber
dieses Gebirge und die Tertidrablageruugen am Sudfuly dieses Teiles des Tian-Schan uber-
haupt noch nichts veroffentlicht wurde, moéchte ich einiges hiertiber erwdahnen. Am Baue
des Gebirges Topa-dawan nehmen die gleichen roten, lockeren Sandsteine teil, denen wir
Im Tertidr der Tekesebene und anderswo begegnen, sodann rote, kochsalzfiihrende Tone und
bunte Mergel, wozu streckenweise auch gipsfihrende Mergel und endlich Konglomerate aus
hellen und dunklen Kalken treten. Der ganze Komplex streicht im allgemeinen westnord-
westlich und ist durch enge, stellenweise komplizierte Faltung ausgezeichnet. Das Gebirge
ist im Sommer und Herbst wasserlos, allein durch die zur Zeit der Schneeschmelze sehr
kraftig einsetzende Erosion des flieRenden Wassers in der aus leicht léslichem Material
aufgebauten Gebirgsmasse, sowie durch atmosphérische Einflisse besonders auch Wind,
Agentien, denen die enge Faltung und steile Aufrichtung der Schichten zu Hilfe kommt,
wurden diese Ablagerungen in mehrere Ketten zerlegt und diese wieder in eine Unzahl
der mannigfaltigsten und oft bizarren Gipfelformen aufgelost. Wir finden in diesem Ton-
und Mergelgebirge im kleinen und auf engem, ubersichtlichem Raume gedrangt, die ver-
schiedenartigen Tal- und andere Hohlformen, die mannigfaltigen Berggestalten und Ober-
flachenformen wieder, wie sie das Hochgebirge im groRBen, auf weitem, unibersehbarem
Raume aufweist. Viele der Vorgange, die sich dort im groRen abspielten, haben sich hier
im kleinen wiederholt; kurz die gebirgsbildenden und gebirgszerstorenden Krafte haben
zusammen ein Relief geschaffen, das in bezug auf Mannigfaltigkeit der Bodenplastik ein
Lehrbeispiel des Gebirgsbaues im groBen darstellt. Ich habe spéater die aus gleichem
Material aufgebauten Tertidrgebirge im W, N und NO von Kaschgar durchwandert, auch
die Fortsetzung des Topa-dawan gegen S, den Tschul-tau (von dem allem spdater mehr),
aber wiewohl sich auch dort streckenweise reiche Gliederung zeigt, erreicht sie doch nirgends
das mannigfaltige Geprdge des Topa-dawan. Die mittlere Sohlenh6he des Gebirges ist
IGOOm; es steigt von 0 nach W allméhlich an; wéhrend die ersten Ketten nur eine Hohe
von 30—40 m uber dem tischgleich geebneten Aufschittungsboden erreichen. sind die
dem Siudwestrand gendherten tUber 200 m hoch. Dort Uberrascht 6fters der Anblick steiler
Bergwande, aus einer einzigen ungefahr 150 m hohen Tonplatte gebildet, die durch Auswitte-
rung leicht zersetzbarer Einschlisse siebartig durchlochert erscheint. Nahe dem Sidwest-
rand beim Pikett Abad (ca 1550 m) findet eine Beugung der Achse und Veranderung des
Streichens statt, indem die Zige des SW—NO streichenden Tschadan-tau mit denen des
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WNW streichenden Topa-dawan verwachsen; bedeutende Stérungen im Schichtenbau sind
damit verbunden. Salz tritt besonders am Stdwestrand in Rinnen und Mulden in Form
von Exsudationsdecken auf, die bis zu 50 cm Méchtigkeit erreichen und von den Chinesen
ausgebeutet werden. Das Gebirge bricht gegen die Wiste pl6tzlich ab — scheinbar — da
die niederen Zuge der &ullersten Falten in einer mehrere hundert Meter méchtigen Schutt-
decke begraben sind.

Der Weg von Abad uber Dscham nach Ak-su darf als bekannt (bergangen werden.
Auch Uber die lange Strecke von Ak-su ber Maralbasehi nach Kaschgar enthalte ich mich
hier, wiewohl sie zu vielen interessanten Beobachtungen Gelegenheit bot, der Mitteilung,
da sie schon durch andere Reisende einigermallen bekannt geworden, teilweise vor nicht
langer Zeit erst durch Sven Hedin beschrieben worden ist. Am 18. Oktober 1902 traf die
Expedition im Winterquartier Kaschgar ein, von wo Herr Pfann und der Praparator Herr
Rissel die Heimreise antraten. Da die sudlichen Randketten des Tian-Schan auch im
Winter oft schneefrei bleiben, was speziell im Winter 1902/3 der Fall war, benutzten wir
die Winterszeit, ungeachtet der empfindlichen Ké&lte, zu Ausfligen nach diesen Gebieten,
hauptséchlich, um paldontologische Sammlungen anzulegen. Dieser Zweck wurde auch, dank
dem Sammeleifer des Herrn Keidel erreicht, und wir kehrten mit reicher Ausbeute nach
Kaschgar zurick.

Paldontologische Sammelreisen am Siudrand des Tian-Schan.

Der erste Ausflug fihrte in das Toyuntal, zun&chst durch enge Defileen der durch
Stoliczka und Bogdanowitsch bekannt gewordenen »Artyschschichten«, welche am Sidful3
des Tian-Schan ungemein weit verbreitet sind. Inmitten dieser stark dislozierten Schichten
liegt eine Gruppe groller Dorfer, die den gemeinschaftlichen Namen Artysch tragen. Diese,
sowie die gleichfalls von uns besuchte, weiter 6stlich am Sidrand des Tertidrgebirges ge-
legene Gruppe von Dorfern, welche unter dem Kollektivnamen Altyn-Artysch zusammen-
gefalt werden, waren nicht lange vorher, im August 1902, durch Erdbeben nahezu génzlich
zerstort worden. Der Anblick der in Ruinen liegenden Ortschaften war traurig; im weiten
Umkreis zeigte sich der Boden zerborsten und zerkliftet, und stellenweise bemerkte man
kleine Schlammvulkane. Im Zusammenhang mit diesen Ereignissen war das Studium der
stark dislozierten, sog. Artyschschichten fir uns von besonderem Interesse. Jungere Kon-
glomerate, von welchen diese Tone, Mergel- und Sandsteinschichten diskordant tberlagert
werden, zeigen ebenfalls Merkmale erheblicher Dislokation, ja sogar in sehr jungen Kon-
glomeraten wurden von uns an mehreren Ortlichkeiten. besonders im 6stlich von Altyn-
Artysch gelegenen Tale Kurumduk Dislokationen beobachtet, die kaum einen Zweifel dar-
tber lassen, dall die Bodenbewegungen, welche in den nach Bogdanowitsch zum Pliocén
zu rechnenden Artyschschichten zum Ausdruck gelangten, sich in jingeren Bildungen fort-
setzten und bis auf den heutigen Tag fortdauern (mehr hierliber im ausfihrlichen Bericht).
Solche Bewegungen fihrten im genannten Bezirk zu fast volliger Zerstérung von zehn bis
zwOlf volkreichen Dorfern, die, auf gut bewdasserten LOfRterrassen gelegen, die reichste und
fruchtbarste Gegend in der N&he von Kaschgar bilden. Das Epizentrum trifft ungeféhr
auf Artysch-Basar und die zerstérenden Wirkungen der von dort sich verbreitenden Wellen
machten sich auch in der Stadt Kaschgar und deren n&dchster Umgebung geltend. Wir
konnten diese im weiteren Umkreis etwas abgeschwdachten, jedoch immerhin noch sehr
destruktiven Wellen aufwarts im Toyuntal, im Maiidan-GefQtal, 6stlicher im Kurumduktal
und spater sogar noch weiter ostlich verfolgen. Waéhrend unseres Aufenthalts in Kaschgar



38 Merzbacher, Tian-Schan.

gehorten kréaftigere und schwéchere Bodenerschutterungen zu den alltdglichen Ereignissen;
man gewohnte sich daran.

Im Toyuntal wurden devonische Fossilien gefunden, teils an den schon von Stoliczka
und Bogdanowitsch besuchten Stellen, ndrdlich vom Weideplatz (nicht Dorf) Tschon-Terek.
teils an anderen Punkten. Im ganzen war jedoch die Ausbeute keine reiche, wiewohl wir
nach N, weit Uber die alte Jakub-Begsche Talsperre Tschakmak hinaus, vordrangen. Hin-
gegen konnten im Gebiet der starksten Dislokationen, in den Schiefern und in den darin
eingelagerten, von Bogdanowitsch als dem Tertidr angehorig bestimmten Sandsteinen, Durch-
briche basaltischer Gesteine festgestellt werden und zwar ziemlich weit stdlich von den
Ortlichkeiten, wo sie durch Bogdanowitsch (Sujoktal) und durch Stoliczka (Tschakmak) auf-
gefunden worden sind (siehe spéter).

Besseren Erfolg hatte die Sammeltatigkeit auf dem folgenden Ausflug. Die Reise
fihrte Gber Altyn-Artysch nach N aufwarts, durch das friher von einem See ausgefillte,
ungeheure Tertidrbecken von Argu mit seinen schoén erhaltenen, alten Terrassen; man betritt
es durch eine in 200 m hohe Konglomeratwélle eingeschnittene, enge Pforte und verlaBt es
durch ahnlichen Ausgang, um in das Durchbruchstal Tangitar einzutreten, durch welches man
zu den von W nach 0 je um eine Stufe hoher gelegenen, beckenférmigen Weitungen der
ehemaligen grofRen Seen von Tegermen und Arkogak gelangt. Stoliczka fand einige Fossilien
im N des alten Jakub-Begschen Sperrforts Tangitar, also ndérdlich von der durch den Flu
durchbrochenen Enge. Die Fundstellen, wo wir grofle Ausbeute machten, liegen teils etwas
im W der alten Befestigung, teils im S davon; die Fauna ist teils devonisch, teils karbonisch.
I'berraschend ist die Machtigkeit der Konglomerate unmittelbar vor und hinter der Stelle,
wo der Tangitarflul in einer 15—20 m breiten, etwa 4 Werst langen, gewundenen, wilden
Schlucht zwischen nahezu senkrechten Wénden die karbonischen Kalke durchbricht und in
den Felszirkus von Tangitar austritt. Die Konglomerate, welche oft sehr grofle Blocke ein-
schlieBen, reichen dort, obwohl schon zum Teil abgetragen, stellenweise bis 350m (ber
Talniveau an die Kalkwénde hinauf und springen als gewaltige Strebepfeiler weit in das
Tal vor. Hinter der Schlucht liegen alte Talstufen in diesen Konglomeraten, welche von
Lok in bedeutender Méchtigkeit tberdeckt werden.

In dem mit Ausnahme eines schmalen FliRchens jetzt trocknen, gewaltig ausgedehnten
Hecken von Tegermen sind die Aufschittungsmassen von solcher Méachtigkeit, dal3 sie die
Vorketten des Gebirges zum Teil derart verhullen, dal nur mehr einzelne Kegel und Kuppen
von ihnen inselartig aus der ungeheuren Schuttdecke herausragen. In der linken Uferwand
des Beckens fand Herr Keidel oberkarbonische Brac-hiopoden und in einer Engschlucht devoni-
sche Korallen. Uber eine breite Schwelle wird durch eine Bresche der Aufschittungsboden
des breiten Beckens von Arkogak betreten und in nordostlicher Richtung lange Zeit Uber-
schritten. Durch ein nach 0 abzweigendes, indirekt zum Kurumdukfluf? drainierendes Seiten-
tal, gelangt man zu den ausgedehnten kirgisischen Weideplatzen von Basch-Sugun. In den
Kalken der Umwallung des Suguntals, welche von sehr verschiedenartigem Charakter sind
und verwickelte Lagerungsverhéltnisse zeigen, wurde eine Bank hellen, lockeren, weichen Kalkes
getroffen, in welcher sich eine Anh&ufung vorziglich erhaltener Fossilien findet. Man
konnte ihr eine reiche unterkarbonische Brachiopoden-Fauna von etwa 50 Spezies und
mehreren hundert Exemplaren entnehmen. Basch-Sugun ist schon durch den Fossilienfund
Stoliczkas (E. SuelR, Beitrage zur Stratigraphie Zentralasiens) bekannt geworden. Ob die von
uns ausgebeutete Fundstelle jedoch identisch mit der Stoliczkas ist, scheint zweifelhaft, wenn
man bedenkt, dal dieser Forscher nur einige Fossilien dort fand, wé&hrend eine derartige
Anhaufung von Organismenresten, wie sie an unserer Fundstelle vorhanden ist. wohl dem
geubten Blicke des verdienten Forschers nicht entgangen waére.
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Auf dem Weiterweg nach SO durch das nunmehr sich verengende, eine Serie kleiner,
nur durch enge Tore verbundener, kesselformiger Weitungen bildende Suguntal wurden
machtige Ausbriiche basaltischer Gesteine in Form von Kuppen, aber auch als Gange
beobachtet. Zertrimmerungsbreccien und Konglomerate treten auf, und die umgebenden
Kalke wurden stark verandert. Das nunmehr an verschiedenen, am &uRersten Stdrand
des Tian-Schan gelegenen Ortlichkeiten von uns festgestellte Vorkommen basaltischer Ge-
steine — wir fanden sie auller an dem schon erwdhnten Platze im Toyuntal (S. 38), auch
an den auBersten Auslaufern des Gebirges bei Tagh-Tumschuk (unweit von Maral-Baschi)
beweist, dal ihr Ausbruch nicht auf die Bruchlinie beschrénkt ist, welche Bogdanowitsch
(Trudii usw. S. 72) am Nordabhang der Kok-Tan-Kette annimmt.

Durch eine 30 m weite Bresche erfolgt der Durchbruch des Sugunflusses nach 0 in
ein ungefahr 3 Werst breites, bedeutendes Tal, das, seinerseits wieder nach SO ziehend,
zum Kurumduk ausmindet. Es mul} hervorgehoben werden, daR die Darstellung samtlicher
mir bekannter Karten fir das Terrain, insbesondere das hydrographische System zwischen
dem Plateau von Tegermen zum Sugungebiet, durch dieses zum Kurumduk und bis hinaus
in die Ebene von Kaldi-Jailak auch nicht in entfernter Weise der Wirklichkeit entspricht.
Von Ayak-Sugun, das an der Einmundung des erwdhnten Seitentals in das Kurumduktal
gelegen ist, gelangten wir nach Sugun-Karaul. Der Weg vom Kurumduktal — dieses
selbst wird nur eine kurze Strecke weit durchschritten — zur Hochebene am Sudfull des
Gebirges fiihrt mehr als 25 Werst in engen, gewundenen Defileen, durch jene Teile des aus
weichen Tonen und Mergeln bestehenden Tertidrgebirges, welches den starksten Niveau-
verschiebungen ausgesetzt war. Infolgedessen ist es in solcher Weise zerstort und zum
grollen Teile im eigenen Schutt begraben, wie man dies selten irgendwo beobachten kann.
Den Mergeln liegt noch eine machtige Zone sehr feinen, harten Konglomerats vor und er-
streckt sich 3 Werst breit hinaus in die wiste Hochebene von Kaldi-Jailak.

Wegen Herbeischaffung l&dngst in Europa bestellter Ergdanzungen der Ausristung der
Instrumente und des photographischen Materials, sowie um die Herreise eines zweiten
Bergfuhrers aus seiner Heimat bis nach Taschkent auf telegraphischem Wege zu leiten,
war ich gezwungen, da in Kaschgar kein Telegraph und auch nur eine ungenigende, lang-
wierige Postverbindung ist, wéhrend der strengsten Herrschaft des Winters, die lange und
beschwerliche Heise nach Taschkent zu machen. Der Weg wurde lber den Terek-dawan
genommen (Irkischtam — 23° C, Kok-su — 28° C). Da diese Honte schon mehrfach,
zuletzt durch Kutterer (»Durch Asien«) beschrieben wurde, kann ich meine auf der viel des
Interessanten bietenden Heise gemachten Beobachtungen hier Ubergehen.

Wéhrend meiner Abwesenheit beschéftigte sich Herr Keidel mit der Untersuchung der
LoRablagerungen im Tale des Kaschgar-daria und machte einen Ausflug an die sidliche Um-
randung des Kaschgarbeckens. Der Weg flhrte tber Boruktai nach Taschmalik, wo sid-
westlich von diesem Orte eine reiche fossile Fauna gefunden wurde. Exemplare einiger Arten
dieser Sammlung fanden ihren Weg nach Calcutta, wo sie im Geological Survey of India
als entsprechend »den Productus-liinestones of the Punjab-Salt-range« erkannt wurden. Von
Taschmalik begab sich Herr Keidel in das GeRtal und folgte diesem aufwaérts bis nach Ak-
tschiti, wo er in den von den Kirgisen in primitiver Weise bearbeiteten Kohlenlagern, eine
Ausbeute an fossilen Pflanzen der Angara-Serie machte. Der Bilickweg wurde uber Eski-
und Jangi-Hissar genommen. Ein gegen Ende Februar unternommener zweiter Ausflug
nach Basch-Sugun hatte den Zweck, die paldontologische Sammlung durch Untersuchung
anderer Horizonte in den dortigen Kalken zu erganzen. In diesen Funden sind verschiedene
Stufen des Karbons vertreten.
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Der Stdrand desTian-Schan zwischen Kaschgar und Utsch-Turfan.

Anfangs Marz war ich von Taschkent, wo mir durch das besondere Wohlwollen
Sr. Exzellenz des Herrn Generalgouverneurs von Turkestan, zwei tlchtige junge Kosaken
als Eskorte bewilligt wurden, nach Kaschgar zuriuckgekehrt. Erst nach mannigfachen
Zwischenfallen und unliebsamer Verzdgerung traf der neue Bergfuhrer, Sigmund Stock-
mayer aus Neukirchen in Pinzgau, mit einem Teile der bestellten Ausrlstungsgegenstande,
Instrumente und Materialien ein, und nachdem endlich auch alle anderen schwierigen Aor-
bereitungen beendet waren, und das bis dahin sehr kalte Wetter sich etwas milder anlieR,
wurde am 14. April 1903 der Ausmarsch zur neuen Gebirgsexpedition angetreten. Die
Gesellschaft setzte sich nunmehr auf’er mir und Herrn Keidel aus den beiden Bergfihrern
Kostner und Stockmayer, dem Prédparator Herrn Maurer, den beiden Kosaken Besporodow
und Simin und der entsprechenden Begleitmannschaft sartischer Diener und Pferdewaérter
zusammen; spdater kam noch der Kosak Tschernow, einer von Sven Hedins Begleitern hinzu.
Von den chinesischen Behorden waren in dankenswerter AVeise alle auf meinem AVege liegen-
den Militarposten (Pikette) vorher verstandigt worden. Geleitschreiben und fir ein Stick des
AVeges eine Polizeiperson (Beg) wurden mir mitgegeben. Von seiten des Kais. Buss. General-
konsuls in Kaschgar, Sr. Exzellenz Herrn N. F. Petrowsky, dem ich fir vielfache Hilfe zu
groBem Danke verpflichtet bin, waren die russischen Aksakale in Utsch-Turfan und Ak-su
von meinem bevorstehenden Eintreffen benachrichtigt worden. Wenn der Aufenthalt in
Kaschgar auch wenig Angenehmes bot, trennte ich mich doch ungern von Personen, deren
liebenswiirdiges Entgegenkommen und opferwillige Unterstitzung mir in manchen schweren
Lagen sein- zustatten kam.

Da die Rauheit der AVitterung und die im Gebirge liegenden Schneemassen das Aor-
dringen in das Hochgebirge noch nicht zulieBen, beschloR ich, zundchst mehrere AVochen
lang moglichst nahe am Sidrand des Gebirges entlang zu reisen, um seinen geologischen
Bau zu studieren, da gerade ulber diesen Teil des Tian-Schan fast nichts bekannt ist. Der
Weg mulite notgedrungen nochmals tUber Altyn-Artysch, Tangitar nach Basch-Sugun fihren;
doch war der abermalige Besuch dieser letztgenannten Ortlichkeit nicht nutzlos, da er zur
Entdeckung permo-karbonischer Ablagerungen fuhrte. Meine Absicht war Uber die Kara-bel-
Passe in das Aiktyktal zu gelangen, das am Sudrand der — ich weil nicht aus welchem
Grunde — von Sewerzow so genannten »Kok-kya-Kette« entlang fuhrt und von dort in
dem Durchbruchstal des Kok-schaal-Flusses zwischen der erwdhnten Kette und dem gleich-
falls von Sewerzow »Bos-Aidyr-Kette« genannten Teile der sudlichen Randkette, abwarts
zu reisen. Dies scheiterte jedoch an dem Unverstand oder dem bdsen AVillen des mich
im Auftrag der chinesischen Behorden begleitenden Begs. Ich mdchte liier hervorlieben,
dal die Namen Kok-kya und Bos-Aidyr, fir Gebirgsketten angewendet, der Bevolkerung
am Sddrand nicht bekannt sind.

Von Basch-Sugun ab fihrte unser Weg nach 0 und NO in engen Schluchten durch
helle, korallenfihrende Kalke, dann am Sidrand des Gebirges entlang, Uber den Auf-
schittungsboden der Hochebene, aus deren ungeheuren Schuttmassen die &uBerste Kette
nur mehr in Bruchsticken herausragt, wie Klippen aus dem Meere. Bei der Kirgisen-
niederlassung Kara-dschil ragen diese Schollen der Vorkette nur 15—20 m hoch empor
und bestehen aus wechsellagernden hellen und dunklen Kalken; letzteren konnte eine reiche,
oberkarbonische Fauna entnommen werden. Die Ortlichkeit darf nicht mit dem gleich-
namigen chinesischen Pikett verwechselt werden, das weiter im N im Aiktyktal liegt. Von
dieser, von der Expedition nun fernerhin durchreisten Gegend geben die Karten (berhaupt



Der Sidrand des Tian-Sclian zwischen Kaschgar und Utsch-Turfan. 41

eine ganz unzutreffende Vorstellung, die in vieler Hinsicht durch Herrn Keidels Routen-
aufnahmen berichtigt und erganzt werden wird.

Von Kara-dschil reisten wir in ostnordostlicher Richtung am FuBe einer 5—600 m
hohen Kalkkette tber die LoRsteppe, wo die im Schutt begrabene Vorkette noch weithin
bruchstiickweise verfolgt werden kann und wandten uns dann etwas sidlich zu der am
Rande eines Salzsees (Schor-kol) gelegenen Kirgisenniederlassung Dschai-tewe (tube?). An
diesem Punkte berthrte die Expedition Sven Hedins Route von 1805, entfernte sich jedoch
sogleich wieder hiervon in nordoéstlicher Richtung und drang in ein in spitzem Winkel in
das Gebirge schneidendes Tal ein, das als typisches, nach hinten sich schluchtartig ver-
engendes, vollkommen ausgebildetes Quertal in harte Schichten von Kalken, Grauwacken und
chloritischen, phyllitdhnlichen Schiefern eingetieft ist. Dieses typische Erosionstal (Apatalkan)
und seine Nebentdler fanden wir wasserlos; erst nahe an seinem Schlisse stieBen wir auf
einen schwachen, aus den dort lagernden Schneefeldern stammenden AVasserlauf. Die Ent-
stehung eines solchen Tales, sowie die der kurz vorher und spéterhin auf der Reise nach Utsch-
Turfan von der Expedition durchschrittenen Erosionstéler, kann mit den periodischen Wasser-
laufen, welche sie alljahrlich nur fir sehr kurze Zeit durchstrémen, nicht in befriedigender
Weise erklart werden und deutet vielmehr auf gewaltige Klimaschwankung hin. Der Weg
fuhrte zwischen den infolge Nordfallens der Schichten, dem Tale zugekehrten Steilseiten
der Berge, schroff zum ca 3000 m hohen Apatalkanpall empor, dann durch das mulden-
formig profilierte, schneereiche nordliche Apatalkantal (Ujuk-Apatalkan) hinab, wo wir noch-
mals, ungeachtet der vorgerlckten Jahreszeit (22. April), in die Region des Winters, in
heftige Schneestiirme gerieten. Die Umwallung des Tales besteht aus einem regelmaRigen,
stark abgetragenen Faltenbau aus chloritischen, phyllitdhnlichen Schiefern verschiedener Aus-
bildung und graublauen Grauwacken; dieser méchtige Horizont kann auch noch 40—50
Werst weit im Kok-schaal-Tal abwarts verfolgt werden. Kok-schaal wird der Oberlauf des
Tauschkan-daria allgemein von der an seinen Ufern lebenden Bevdlkerung genannt.

Bei der Ausmundung des Apatalkantals ist das Kok-schaal-Tal schon 1*"—2 Werst
breit, und man sieht nach ruckwarts nur wenig weiter im W. den Strom sein Durch-
bruchstal durch eine torformige Pforte verlassen, worauf er sich in majestatischem
Bogen in die AVeite ergieit. Ahn der Besichtigung des bisher noch von keiner Ex-
pedition besuchten Durchbruchtals mufite ich wegen Zeitmangels leider abstehen. Es st
bezeichnend, daB man im Kok-schaal-Tal, wie in allen nicht jugendlichen Tian-Schan-
Télern, sofort auf ungemein machtige Konglomeratmassen stéf3t, welche den Lauf des Flusses
bestandig begleiten, die alten Schiefer unregelmalig Gberlagernd und ihrerseits von jungeren
Konglomeraten usw. uberlagert werden. Bei der Ortlichkeit Abdul-kia (auch Alep-turga
ca 2500 m) — dieser, wie die meisten der folgenden Namen, finden sich auf keiner der
vorhandenen Karten — sollte der Kok-sehaal-Fluf? Uberschritten werden, was sich indes
wegen der starken Stromung als unmaglich erwies. Wir mufiten vielmehr im Kalkgebirge
des rechten Ufers, an dessen pralle Wé&nde der Strom auf langerer Strecke anschlégt,
durch Defileen der berraschend stark erodierten Kalkziige reisen und gelangten fluRab-
waérts wieder ins Haupttal, wo der Strom, nunmehr in mehrere Arme geteilt, Uberschritten
werden konnte. Schon in Abdul-kia hatte sich uns der Ausblick auf eine schone Kette schnee-
reicher, von Firnlagern durchsetzter Felsberge eroffnet, orographisch dem sog. Bos-Aidyr-
Gebirge zuzurechnen, fur dessen Abtrennung aus dem geschlossenen, langen Walle des
Kok-schaal-Tau (nicht Kok-tal), ich auch weder in geologischer, noch in orographischer Hin-
sicht eine befriedigende Grenze zu finden vermag.

Der Weg Uber die weiten, flach geneigten Steppenterrassen des Nordufers stand
uns nun offen. Die grofle Kirgisenniederlassung Kara-bulak (mit einem verfallenen Jakub-
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Begschen Fort) passierend, n&herten wir uns Uber ein schwach gegen NO ansteigendes
Plateau aus gefestigtem Deckenschotter dem FuBe des in schroffen Formen abstiirzenden
Gebirgswalles beim Aul Tschagasch-Gumbes (ca 2450 m). Die eine Hohe von ca 3500 m
erreichende Vorkette, der Kok-schaal-Tau, wiewohl in tektonischer Hinsicht von den da-
hinter sich erhebenden, hoheren Ketten zu trennen, wirde den Karten nach zum Sewerzow-
schen »Bos-Aidyr-Gebirge« gehdren; sie wird von den Kirgisen dieser Gegend »Markesch-
tagh« genannt. Dieser erste AVall liefert kein kristallinisches Material zu den hier lagern-
den Schuttmassen. Kalke, Kalkschiefer und sehr dichte, stark umgewandelte Tonschiefer
und Sandsteine von bunter Farbung setzen ihn zusammen, eine Serie, die bald nach NNW,
bald entgegengesetzt einfallt. Aus den dahinter ansteigenden Ketten stammen wohl die
kristallinischen Geschiebe (Granit, Syenit), welche einige, die erste Kette durchbrechende
Bache fuhren. Hingegen fand ich kristallinisches Material (groBe Granitblocke) dort, wo
keinerlei Einschnitte in der ersten Kette mehr vorhanden sind, talabwérts in jlngeren
Schottern, die dort in groller Mdachtigkeit den FulR des Gebirges vielfach verhdillen; sie wurden
zweifellos weit aus dem Innern des Gebirges vom Eise hierher befordert. Es sind dies
nicht die einzigen Spuren friherer glazialer Tatigkeit, welche von uns im Kok-schaal-Tal
gefunden wurden: am rechten, wie am linken Uferrand wurden solche, wenn auch nicht
haufig, festgestellt.

Der Abschnitt des Kok-schaal-Tau, welchem der Name Bos-Aidyr-Kette beigelegt wurde,
besteht aus mehreren, anndhernd parallel verlaufenden Ketten, von denen die erste, welche
die Yorkette Uberragt und an vielen Punkten des Tales sichtbar ist, um vieles hoéher und
formenreicher ist, als die vordere; ihre befirnten Gipfel zeigen schroffen Bau. Es dullert sich
hier ein von mir schon friiher beobachteter und spater oftmals bestatigt gefundener Grundzug
im Baue des Tian-Schan, der der Parallelstruktur. Schon P. P. Semenow, der scharfsinnigste
Forscher, der je dieses Gebirge betreten, hat vor langen Zeiten auf dieses Gesetz hin-
gewiesen, das im Baue dieses Riesengebirges so haufig zum Ausdruck gelangt. Der Kok-
schaal-Tau zeigt Uberhaupt allmahliches Ansteigen von W nach 0 bis gegen den Bedelpal
hin, wo ein Absinken stattfindet.

Bei der Kirgisenniederlassung Kysyl-Gumbes (ca 2300 m), die ihren Namen der roten
Farbung des LORbodens verdankt, Ergebnis der Zersetzung der hier den schroffen, schon
gegipfelten Talmauern angelagerten, leuchtend roten Kalkkonglomeraten und Sandsteinen
(kysyl-rot) und den vielen die Gegend schmickenden Kkirgisischen Grabkammern (Gumbes)
verdankt, sollte ein VorstoR in die sog. Bos-Aidyr-Kette gemacht und zur Gewinnung-
besseren Einblicks in ihren Bau einer der Hochgipfel der Vorkette bestiegen werden.
Dies scheiterte jedoch zu meinem Leidwesen an einer Erscheinung, welche Uberhaupt
wahrend eines groBen Zeitraums, in welchem die Expedition sich am Sitdrand des Gebirges
bewegte, die Beobachtungen ungemein erschwerte und zum Teil unmdglich machte: an an-
haltender, ungemein dichter Nebelbildung. Der Nebel war jetzt im Fruhjahr — in dieser
sudlichen, durch ungemein trocknes Klima ausgezeichneten Gegend eine (berraschende Er-
scheinung — fast dichter, jedenfalls weit anhaltender als bei uns in den Alpen im November;
er lichtete sich wochenlang nicht. Die Erklarung hierflr liegt in der beginnenden, tags-
uber kliftigen Erwdrmung des LORbodens, welche den ungemein feinen Staub aufwirbelt
und ihn selbst bei Windstille, geschweige denn bei den oft herrschenden, starken Winden,
in aufsteigender Bewegung in hohere Luftschichten bringt, wo er schwebend verharrt.
Da nun im Frihjahr die Berghange infolge der Schneeschmelze viel Feuchtigkeit ver-
dunsten, so kondensieren sich diese Dunste an den schwebenden, feinen Staubteilchen
zu Nebeln, die nicht wanken und nicht weichen. Wir hatten im April und Mai hdufig-
wolkenlosen Himmel, aber selten klare Atmosphdre. Die photographische Tatigkeit muRte
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ofters viele Tage unterbleiben, ein groRer Verlust. Uber vieles, der Beobachtung werte
an unserem Wege, lag ein undurchdringlicher Schleier. In den Kalken, welche haupt-
sdchlich am Bau der Vorkette beteiligt sind, fand Herr Keidel Schichten mit Korallen-
einschliissen, deren Bestimmung vielleicht Aufschlul3 Gber das Alter dieser Ablagerungen
bieten wird, welche auch am rechten Ufer des Kok-schaal zu gewaltigen Massen anschwellen.

Bei der Ortlichkeit Aktala setzten wir wieder auf das rechte Ufer Gber. Hier und
schon friher zeigte das Ufergebirge, der Sogdan-Tau, bedeutende Entwicklung, die im-
ponierende Massenentfaltung eines auf eine L&nge von etwa 20 Werst in seiner Kamm-
linie, nahezu geschlossenen, tief verschneiten, durchschnittlich etwa 1200 m Uber Talsohle
hohen Walles, hinter welchem — abermals Parallelstruktur — eine weit hoOhere, etwas
formenreichere und kleine Gletscher tragende Kette sichtbar wurde. Auf das Vorhandensein
von Gletschern deutet auch der Name eines Quertals: Utsch-Musduk = 5 Gletscher. Hier-
auf wies Dbereits Sven Hedin hin. Dieses groRe, einen weiten Raum einnehmende Gebirge
ist noch vollstdndige terra incognita. Unser Weg fihrte uns an seinem Saume in ein maBig
breites L&ngstal hinein, wo blattrige, grine, phyllitische Schiefer mit grauen Sandstemen bei
regelmaRiger, ziemlich gedrangter Faltenbildung, wechsellagern, deren zum Teil abgetragene
Gewolbe sich weithin verfolgen lassen. Diese Schichten berlagern, wie sich spéter an ver-
schiedenen Punkten erwies, diskordant, vom linken Ufer schrdge herlberstreichende Kalke.
Auch in diesem jetzt wasserlosen Gebiet fanden sich lberraschend ausgebildete Erosionstaler.
In der Ndhe des Aules Sum-Taseh, in dessen Umgebung sich die noch nicht bekannten Ruinen
einer alten Stadt befinden, machen sich komplizierte Faltungserscheinungen in der gleichen
Gesteinsserie geltend und die unten gesehenen Kalke treten beim Passe Kok-belds, welchen
wir Uberschritten, oben zutage, wo sie eine Brachiopoden fiihrende Bank enthalten und
diskordant unter Tonschiefern liegen. Der Bau des Gebirges fesselt weiterhin, infolge grof3-
artiger Aufschlisse der interessanten Lagerungsverhaltnisse unausgesetzt die Aufmerksam-
keit, doch kann in diesem summarischen Bericht nicht n&her hierauf eingegangen werden.
Herr Keidel wird dies und anderes in seiner genaueren geologischen Darstellung der durch-
reisten Gegenden nachholen. Als wir durch ein Quertal wieder in das Haupttal hinab-
stiegen, erreichten wir die Kirgisenniederlassung Utsch (ca 1950 m) und trafen somit wieder
auf Sven Hedins Route von 1895.

In der wildzerschluchteten, groRartigen Fclsumrandung von Utsch (auf Hassensteins
Karte irrtimlich am linken Ufer), wo von einer erstiegenen Hohe die drei Parallelketten
des Sogdan-Tau gesehen wurden, konnte eine schone, reiche Fauna des oberen Karbons
eingeheimst werden, die sich in zwei verschiedenen, in leichter Diskordanz lagernden
Horizonten findet. Diese Gesteinssuite kann noch weithin nach 0 verfolgt werden. Herr
Keidel entdeckte hier zuerst Schwagerinen fiihrende Schichten, die nun unseren Weg zum
Chalyk-Tau bestdndig begleiteten. Die ungeheure Verbreitung dieser das oberste
Karbon charakterisierenden Foraminiferen ist ein neues Faktum in der
Stratigraphie Zentralasiens. Auf der Fortsetzung des Weges nach 0 unaufhorlich
groRartige Aufschlisse des gleichen, NO—SW streichenden, gedrdngten Faltenbaues, be-
sonders schon in der Nadhe des Auls Schinne. Bald darauf, nach der Schlucht Kara-turuk
(diese ist in Hassensteins Karte Ostlich, statt westlich vom Passe eingezeichnet) schlagt
der reiBende Strom an einen kapartig vortretenden Gebirgssporn und nétigt zur Uber-
schreitung des Felsenpasses Schinne-dawan, in dessen Umgebung durch schiefes An-
sehneiden der Falten interessante geologische Bilder sichtbar werden: Wiedererscheinen
des Horizonts von Utsch, diskordant unter Schiefern und weiterhin alte, geschichtete, von
schwarzen Kalken und rotlichen Tonschiefern Uberlagerte Konglomerate, eine Serie, welche

den Weg uber den n&chsten PaR und weiterhin durch ein Tal hinaus in die Ebene be-
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gleitet, wo in der Nahe des Auls Sary-turuk an ihrer Stelle harte, dunkle, Kkristallinische
Kalke auftreten, die nun als machtiger Horizont den Gebirgswall Gber Ak-kia bis zum
kulturreichen Aul Safar-bai (ca 1850 m) bilden. Das den Flul} zur Linken begleitende, weit
hohere, befirnte Gebirge blieb uns wahrend dieser langen Wanderung durch das Kok-schaal-
Tal, das Ofters eine Breite bis zu 4 Werst annimmt, infolge des dichten Nebels leider fast
stets unsichtbar. Das FluRbett wird zwar ofters durch kapartig vorspringende Enden der
schrag zur Talachse angeordneten Erosionsrippen der Haupttalziige auf 2— 300 m zusammen-
geschnirt, allein die allgemeine Talbreite nimmt kaum ab.

Bei den Kirgisenniederlassungen Kara-bulung am rechten, Bulung-turuk am linken
Ufer beschreibt der FIull einen starken Bogen und fihrt von nun an den Namen Tausch-
kan-daria, wird auch kurzweg nur Daria genannt. Dort springen aus dem im Bogen weit
nach SW geschwungenen Uferwall niedere Zige fossilienfuhrender Kalke zum Strome vor.
Nach Kassierung des Aules Kosche-basche, wo die Lo6Rebene des rechten Ufers reiche Be-
bauung zeigte, wird sie durch den hertuberdrangenden Strom plotzlich zu einem schmalen
Uferstreifen reduziert, und als auch dieser schwindet, fiihrte unser Weg, da ein Ubergang
zum flachen, linken Ufer sich unausfiihrbar erwies, lber eine vortretende Felsklippe aus
marmorartigem Kalk, schwierig zum Passe Denge-dawan empor. Beim Aufsteigen fand ich
die Felsen bis zu ann&hernder Hb6he von 20 m durch die Fluten ausgespilt, ein Kenn-
zeichen fir viele, die ich gesehen, dal der FIul entweder sein Bett vertieft hat, oder daf3
er wesentlich wasserreicher gewesen, oder dall beides der Fall war. Auf der Ostseite
dieser Klippe sind die Felswande hoch hinauf, tausendfach durch &olische Corrasion von
kleinen Hohlen durchsetzt worden, eine Erscheinung, die im Kok-schaal-Tal an den Wind-
seiten der Felsen zwar hdufig beobachtet werden kann, nirgends aber so schon als hier, in
der Néahe des Aules Konganischuk-Jangoll springt aus der Haupttalkette abermals ein niederer
Zug zum FluBbett vor, ja in dieses hinein; er ist teils durch Wasser-, teils durch Wind-
erosion in einzelne kleine Felseninseln zerlegt, von denen zwei mittenl im FluRbett auf-
ragen. Dieser Klippenzug, den die Kirgisen Mai-tewe (tube) nennen, besteht aus grobem,
dunklem Kalkkonglomerat, das mit Sandsteinen wechsellagert; die Kalkknollen schlieRen
eine reiche, dem Oberkarbon angehorige Fauna ein, welche von uns gesammelt wurde.
Nach dem flachen Einfallen der Schichten und der Anordnung der Falten zu schliel3en,
dirfte sich dieser Horizont weit nach 0 imd SO hin verfolgen lassen, wurde auch wirk-
lich weiter im 0 wieder angetroffen.

Bei Basch-tsehakma (ca 1700 m) und Tag-tumschuk entfaltet sich das Gebirge am rechten
Ufer méchtig — auch hier konnten drei Parallelketten beobachtet werden — und bildet durch
seine Hohe und Anordnung einen besonderen klimatischen Schutz fir die Uferlandschaft,
die nun endlich (Ende April) das erste Frihlingsgriin und den reizenden Farbenschmuck
blihender Pfirsich- und Aprikosenbdume zeigte. Dort konnten an einem scharf heraus-
tretenden Gebirgszug komplizierte Storungen, mehrfache Flexuren und Briiche, nach O
und nach NO weithin verfolgbar, beobachtet werden in einem Schichtenkomplex wvon
plattigen, fossilienleeren Kalken, lockeren Sandsteinen und rotbraunen, schieferigen Quarziten.
Weiterhin beim Aul Kum-bulung treten jedoch diese Sandsteine allein auf, in machtiger
Entwicklung groRe Gewoélbe bildend; ihre Zersetzungsprodukte haben die Gegend weit-
hin in eine trostlose Sandwiuste verwandelt, der nur mihsam etwas Kulturboden abgerungen
wei'den kann. Erst der kraftig heraustretende dunkle Kalkzug des Ot-baschi-tag (Ut?) setzt
bei einer FluBbiegung dem Vordringen des Sandes eine Grenze; unter seinem Schutze
konnten Flei? und Geschicklichkeit der von hier ab ausschliel3lich sartischen Bevdlkerung
die Gegend in ein unabsehbares, herrliches Gartenland verwandeln, das sich bis zur Stadt
Utseh-Turfan (ca 1500 m) und dartber hinaus erstreckt. Diese dunklen Kalke begleiten
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den Weg dorthin in gedrangten Falten mit ofters merkwirdigen Schichtenverbiegungen;
auch in ihnen findet sich eine oberkarbonische Fauna, von welcher Herr Keidel schone
Exemplare sammelte. Der aus diesen Kalken aufgebaute Felszug, dessen Spitze die maleri-
sche Zitadelle tragt, welche die nach Vaubanschem System hubsch umwallte Stadt und
weithin das gartengleiche Land beherrscht, besteht teilweise aus machtigen Danken, die
ausschlieBlich aus Productus und Spirifer-Knollen von 2 bis zu 12 cm Durchmesser zu-
sammengesetzt sind.

Zum Chalyk-Tau und zuriick nach Utsch-Turfan.

Nach eingeholten Ausklnften muRte ich meine Absicht, von Utsch-Turfan aus, schon
jetzt in die Quertéler des Hochgebirges einzudringen, vertagen, da es zur Zeit in jenen
Télern wohl Schnee, aber noch kein Futter fur die Pferde gab, auch die hilfreichen Kirgisen
noch nicht hinauf gewandert waren. So beschlof3 ich denn zun&chst weiter nach 0, in den bis
dahin noch von keinem Forschungsreisenden besuchten Chalyk-Tau zu ziehen, dessen direkt
nach S sieh Offnende Quertdler bessere Verhéltnisse erwarten lieBen. Die Reise fihrte
zunéchst Uber Ak-dschar, Shah-Schambe und Tjaggerak nach der Stadt Ak-su, auf welchem
Wege endlich (erste Maiwoche) mit dem Einheimsen der ersten Fruhlingsflora der Steppe
begonnen werden konnte.

In Ak-su mufite zur Ergédnzung des Pferdestandes und der Begleitmannschaft, sowie
wegen Vereinbarungen mit den chinesischen Behodrden mehrtdgiger Aufenthalt genommen
werden. Wir verlielen die interessante Stadt am 7. Mai auf dem alten Karawanenweg
nach Bai und querten zwischen Kara-julgun und Tugarakdan (nach der unrichtigen Dar-
stellung der 40 Werstkarte lage es zwischen Dschurga und Jaka-Aryk) das westnordwest-
lich streichende Tertidrgebirge des Tschul-tau in schrdgem Schnitte durch seinen schonen
Gewolbebau. Buntgefarbte Banke von Sandstein und Tonmergeln, Ofters gipsfihrend, dartber
Konglomeratdecken, setzen das Gebirge zusammen, dessen Bau bei weitem nicht so kom-
pliziert und dessen Erscheinung daher auch weniger formenreich ist als die des nordwest-
lich hiervon ziehenden, schon besprochenen Topa-dawan-Gebirges (S. 36). Die Kammhdohe
des zentralen Teiles ist allerdings hoher als dort, aber in seinen 6stlichen Ketten, zwischen
Dschurga und Jaka-Aryk und weiter nach O ist es bis zu unansehnlichen, dinenférmigen
Bodenanschwellungen abgetragen und hat durch sein Material wesentliches Ansteigen der
Hochebene gegen 0 veranlal3t, die bei Tschachtschi (ca 1450 m) ihren Hohepunkt erreicht
und von hier gegen den Musart-daria wieder absinkt. Der Besuch der Stadt Bai war von
zweifelhaftem Werte: Die dort bei den chinesischen Behérden mit groBen Schwierigkeiten
eingezogenen Auskiinfte tGber Wege und Verhéltnisse in Chalyk-Tau erwiesen sich meistens
als unzutreffend. Es scheint, dall niemand dort mit dem schwer zuganglichen Gebirgever-
traut ist. Die 40 Werstkarte 1aRt uns hier  ganzlich im Stiche; sie weist zwischen Baiund
dem Gebirge nur einen weillen Fleck auf und was sonst von Chalyk-Tau dargestellt ist, erwies
sich zum groRten Teile unrichtig. Da die wéhrend der Reise aufgenommenen Croquis
noch nicht ausgearbeitet sind und ohne topographische Unterlage das Verstandnis flr unsere
Marschrichtung nur bei sehr ausfiihrlicherErklarung gefoérdert werden konnte, mul3 ich
genauere Beschreibung dieser Teilstrecke mir Vorbehalten und will in diesem vorlaufigen
Bericht nur das Allerwesentlichste anfihren. Unerléi3lich ist es jedoch zu erwéhnen, dal3
Richtung und Lauf der Flusse in der 40 Werstkarte mit der Wirklichkeit nicht Uberein-
stimmt. Der Kapsalyan-Flul}, der bedeutendste der Gebirgsstrome, nimmt beim Austritt aus
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seinem Engtal die Richtung nach SW und W, dem Sildabfall des Gebirges entlang und der
FluR, welcher aus dem in der 40 Werstkarte falschlich Kasnak-su genannten, in Wirklichkeit
den Namen Terek tragenden Tale herauskommt, ergief8t sich nicht in den Musart-daria, sondern
in den Kapsalyan, der seinerseits erst in der Ndhe von Tschachtschi jenen Strom erreicht.
Endlich ist Bai viel weiter vom Gebirgsfu entfernt, als es der 40 Werstkarte nach scheint.

Unser Weg ging von Bai ab, erst in nordwestlicher Richtung lber Torte und Uskim
durch die Wuste zu dem noch ziemlich entfernt vom Gebirgsrand gelegenen kleinen Kischlak
Masar-Jakub, wo es sich herausstellte, dall unser néchstes Ziel, das Quertal Tilbitschek
nicht direkt erreichbar sei, da sein Unterlauf eine fur Lasttiere unzugangliche Schlucht
bildet. Wir muBten nach W abschwenken, durchmallen das in junge Kkristallinische Kon-
glomerate eingeschnittene, wuste Tal Kali-Agatsch, Uberschritten einen kleinen Pall und ge-
langten durch ein nach SW hinaus ziehendes Té&lchen auf eine Hochebene und zu dem, am
Fulle der ersten Kette dlterer Konglomerate, nahe an der Ausmundung des Kapsalyanflusses
auf die Hochebene gelegenen Dorfchen Dscham-Kuluk (ca 1600 m). Der Weg aufwaérts in
diesem Tale hatte die Richtung 0 und NO; das Tal ist zwischen sehr schroffen, hohen,
roten Konglomeratmauern, wovon spater mehr, eingetieft und zerféllt in drei, durch torartig
schmale, in den umschlieRenden Uferwallen eingeschnittene Offnungen miteinander ver-
bundene kleine Becken (alte Seebdden). So gelangten wir in das Gebiet von tertidren Ton-
mergeln, die mit den harten, violett-roten Konglomeraten zusammen steil aufgefaltet, aber
schon arg zerstort, grofRtenteils nur noch am FuRBe der 2—300 m hohen, konglomeratischen
Steilmauern erhalten sind. Auf den Mergelterrassen — Flul? zur Seite in tiefer Klamm —
wunderten wir weiter talauf zu der auf einer schwellenférmigen Erhebung des Tales ge-
legenen Niederlassung Musulyk (ca 1820 m), von dort zur Ausmindung des Terek in den
Kapsalyan und nahe zur Gerbllebene, wo dieser selber zwischen den prallen Mauern des
hohen Kalkgebirges hervorbricht. Nun wurde sein Gebiet verlassen und die breite Wasser-
scheide zwischen diesem und dem des Tilbitschek-Flusses durch ein caj 10 Werst langes
Defilee gequert, das, im Streichen der sehr verwitterten, bunten Mergelbanke liegend,
wunderlich formenreiche und farbige Bilder ergibt, zumal die roten Konglomeratmauern
mit kiuhn gegipfelter Kammlinie dahinter aufragen. Auf steilem Hange gelangten wir hinab
in die breite Ebene des Tilbitschektals, dessen torférmiger Eingang zur Schlucht seines
Unterlaufs bald hinter uns sichtbar wurde. Im mittleren Teile des Tilbitschektals sind die
weichen Mergel nahezu géanzlich abgerdumt und die roten Konglomerate bilden in ihrem
Streichen die Talumwallung; da sie steil nach SO einfallen, ist der orographisch rechte Wall
steil geboscht, der linke jedoch kehrt dem Tale vollkommen senkrechte Abstlirze zu, eine wie
nach dem Senkel abgeschnittene, etwa 20 Werst lange, rote Mauer, gekrdont von bizarren
Gipfeln und Grattirmen, ein Anblick, wie er sich selten irgendwo bieten dirfte.

Eine kleine Tarantschi-Niederlassung im Tale heil3t Suchun (ca 1950 m). Von dort drangen
wir tiefer in das Tal ein, zundchst in Richtung NO, dann N, wo die erhalten gebliebenen
parallelen Falten der steil aufgerichteten, bunten Mergel, in ségeartig gezahnten Kammen
hintereinander ansteigend, zusammen mit den roten Konglomeratmauern sich zu hdchst eigen-
artigen Bildern gruppieren. In diesem geologischen Horizont liegen drei beckenartige
Weitungen, welche durch nur 10— 12 m breite, torartige Mauerdffnungen miteinander in
Verbindung stehen. Durch das letzte Tor gelangt man in das Gebiet hellgrauer, feiner,
sandiger Konglomerate, welche in wirkliche Sandsteine lbergehen und Lettenkohlenschiefer
mit Pflanzenabdriicken einschlieBen; hoher oben treten hierzu noch dunkelbraune, arme
Toneisensteine und graue, dichte Kalke. Weit hinten im Tale beschéftigte sich ein in einer
Hohle lebender Tarantschi mit Eisenschmelzen. Das Haupttal verzweigt sich hier und fihrt
nach NW in hohen, Alpenmatten tragenden Stufen zu einem Passe; der llauptast jedoch
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zieht nach N als enge, vom Wildwasser, zwischen prallen, aus dichten Kalken aufgebauten
Mauern, durchtoste Schlucht. Dem Versuch Herrn Keidels, tiefer in die Schlucht einzu-
dringen und so aus der Kalkzone in die kristallinische zu gelangen, stellten sich schon
bald uniberwindliche Hindernisse entgegen.

Der zweite VorstolR ins Gebirge fuhrte uns durch einen weiter im W in den roten
Konglomeratmauern gelegenen, engen, torartigen und schwierig passierbaren Durchbruch in
das Tal Kepek-tschai, wo man weit friher in das Gebiet der erwéhnten hellgrauen,
sandigen Konglomerate, Sandsteine, Lettenkohlenschiefer, Kalke und Tonsteine gelangt, als im
Tilbitschektal, weil dieser Horizont etwa von NO—SW streicht. Im Hintergrund des Tales
kann man in groRartigen Aufschlissen die kompliziertesten Formen des Schichtenbaues:
Uberschiebungen, Durchbiegungen usw. beobachten, die von chaotischen Zerstérungen der Ge-
steinsserien begleitet sind. Diese Storungen durften sich vielleicht, nach genauerer Prifung
der beobachteten Verhéltnisse, als im Zusammenhang stehend mit dem schon friher er-
wahnten, im sudlichen Musarttal beobachteten Stérungen (S. 33 f) erweisen, da die kristallini-
schen Gesteine von dort herlberstreichen imd etwas tiefer im Gebirge in Kontakt mit den
Sedimenten treten. Die tertidren Schichten: rote Konglomerate und bunte Mergel sind,
weil viel junger, von dieser Bewegung unberihrt geblieben.

Wir erstiegen den ins Tilbitschektal flihrenden Busai-tasch-PalR (ca 2800 m) und von
dort aus die etwa 250—300 m hoher, zwischen den zwei genannten und dem Kapsalyan-
tal sich breitenden ausgedehnten Alpenplateaus, die einen schonen Uberblick auf die
schneeigen Hochketten des zentralen Chalyk-Tau gewéhren. Die hochsten Gipfel liegen im
N und W, gegen S und O findet allmahliches Abdachen statt. Nach Musulyk zurtick-
gekehrt, versuchte Herr Keidel in das Kapsalyantal einzudringen, was jedoch wegen der
schluchtartigen, von Wasser ausgefullten Enge des Tales auch schon bald scheiterte. Nur
im Winter, wenn der FIuB niedrig geht oder in Banden des Frostes liegt, dringen die
Tarantschi in das Tal und fihren Fichtenholz heraus. Nun entschlof3 sich Herr Keidel,
um einen Einblick in den Bau des Gebirges zu gewinnen, zur Ersteigung eines zwischen
Terek- und Kapsalyantal gelegenen, ca 3000 m hohen Gipfels, indes ich in das Terektal
eindrang, das zwar gleichfalls den Charakter einer vielfach gewundenen Schlucht hat, aber
sich doch als gangbar erwies. Es gluckte mir von einem Biwak (ca 2450 m) im mittleren
Teile der Schlucht aus, bis zu ihrem Schlisse zu gelangen (ca 2950 m), wo diese sich in
zwel, an dem Hauptkamm auslaufenden Spalten verzweigt. Ich konnte also die ganze
Serie der am Aullenrand liegenden Sedimente, der kristallinischen Zone und der den Tal-
schlull bildenden Kalke und Schiefer queren und eine vollstdndige Suite der Gesteine her-
ausbringen. Ganz wie in allen anderen Quertdlern des zentralen Tian-Schan, bilden also
auch im Chalyk-Tau, den hochsten und zentralsten Teil des Gebirges nicht kristalline Ge-
steine, sondern Kalke und Schiefer, welche hier mit geringen Abweichungen nach S und
N im ganzen O—W streichen. Diese Verhéltnisse lieBen sich indes, nach den schon am
Musartpall gemachten Beobachtungen, nicht anders erwarten. In den Kkristallinen Gesteinen
des Terektals konnten bedeutende Stérungen, Uberschiebungen, starke Pressungserscheinungen
usw. festgestellt werden. Schon weit hinten im Tale, besonders aber am Eingang der
Terekschlucht, bei der kleinen Niederlassung Bom-Chotau, stehen Schwagerinen flhrende
Kalke an, welche mit pflanzenfihrenden Schiefern wechsellagern; wenig weiter talaus folgt
auf rote Sandsteine eine Porphyrzone zwischen ersteren und den mehrfach erwéhnten
grauen Sandsteinen.

Uberraschend war es fir mich, in diesem stdlichen und nach S sich &ffnenden Tale
die Elemente eines engen Quertals der ndrdlichen Kalkalpen Tirols zu finden: Terrassen mit
Uppigen Alpenmatten, an felsigen Steilhdngen Tannenwaélder, welche bis in die Enge der
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Schlucht herabziehen und auf Talstufen dichte Bestande bilden, einen sehr wasserreichen
Hauptbach, genéhrt von vielen, aus echt alpinen Seitentdlern kommenden Zufliissen, prachtige,
ungemein schneereiche, wilde Felsberge. Da das Tal an seinem Schllsse in zwei engen
Spalten auslduft, konnten sich dort keine Gletscher bilden; hingegen finden sich kleinere
Gletscher in den karférmig geweiteten Talschlissen der Seitentdler. An den Mindungen
einiger dieser Taler sind, wiewohl vieles von dem Hochwasser des Stromes weggespilt
wurde, noch immer ansehnliche Mengen Morédnenschutts aufgestaut, als Zeichen ehe-
maliger, bedeutender Vergletscherung. Die ganze Ldange des Terektals betragt, etwa
50 Werst; kurz vor seinem Schliisse gabelt es in zwei Aste: der eine nach NW ziehende,
heiBt Jakonasch, der andere nach N ziehende, hauptsdchliche, heilst Dschan-Kasnak. Aus
diesem Namen ist wohl die in die 40 Werstkarte fir das ganze Tal eingetragene irr-
timliche Benennung Kasnak-su hergeleitet. Ich wiederhole, daR die Bewohner der Gegend
das ganze Tal nur mit dem Namen Terek bezeichnen.

Der Rickweg vom Chalyk-Tau wurde nahe dem Gebirgsfull entlang genommen; zu-
nachst im Unterlauf des Terektals aufwarts, dann die das Tal scheinbar abschlieRende
Hochterrasse Jar-Dschilga Ubersteigend, hinab in die' weite Hochebene von Karabag, welche
zwischen dem Laufe des Musart-daria und dem GebirgsfuBR sich dehnt. Die in diesem
Teile des Chalyk-Tau eingeschnittenen Quertédler sind in Kkeiner Karte eingetragen, ge-
schweige denn benannt; sie heilen in der Reihenfolge von 0— W: Jagustal, Ivysyltal, Tutuk-
terd, Tscholok-su, Alagir, Tjukur-mot. Alle fand ich, ungeachtet ihrer stdlichen Exposition,
sehr schneereich und in einigen liegen sogar ansehnliche Gletscher. Durch einen aus dem
Musarttal abzweigenden, NW—SO hertberstreichenden Gebirgszug werden sie schrage ab-
geschnitten, weshalb die Ostlichsten kurz sind und im allgemeinen die Lange der anderen
zunimmt, je weiter sie im W gelegen sind. Das bedeutendste unter ihnen ist das Tal
Tutuk-ter6, aus welchem ein groBer Bergstrom herauskommt. Die meisten dieser Taler
bergen Fichtenwalder, in welchen die Bewohner der weit zerstreuten Kischlaks der Hoch-
ebene Holzkohlen brennen. Unser Weg flhrte tGber die Kischlaks: Kisch-talga, Karabag,
Kok-kia, Klein Karabag, Kyssalik und Tschapta-channe stets dem Rande des Gebirges ent-
lang, das in etwa 1200 m hohen Mauern gegen die Hochebene abféllt; dem Fulie entlang
zieht jedoch noch ein Gilrtel mehr oder weniger zerstorter und abgetragener Tertidrablage-
rungen. Nach Uberschreitung des Musart-daria bei Tschapta-channe, wo der FIuR ganz an
den Gebirgswall hindrangt, fuhrt der Weg unausgesetzt Uber alten, begriinten Morénen-
boden, tber eine Anzahl N—S verlaufender, durch kleine Quertélchen getrennter Moranen-
ricken, auf welchen gewaltige Transportblocke lagern (siehe S. 35). Von dieser ungeheuren
Anhdufung Moranenschutts ging es steil hinab gegen das erste chinesische Pikett Koneschar,
am Eingang des sudlichen Musarttals, wo wir am 23. Mai eintrafen. Auf die Versicherung
hin, dalR ich, gem&R den von den chinesischen Behtrden in Ak-su den sartischen Begs
zugegangenen Befehlen, auf allen Stationen Futter fir die Pferde und Lebensmittel bereit-
gestellt finden wiurde, entschloB ich mich zu nochmaligem Besuch des sudlichen Musarttals.
Hauptzweck war, vom letzten Pikett, Tamga-tasch, aus in das von dort nach NO ziehende,
lindurchforschte Karakoltal einzudringen und den sehr bedeutenden Gletscher dieses Tales,
vielleicht einen der grofiten im Tian-Schan, sowie seine Umrandung kennen zu lernen, die
aus voOllig in Eis gehillten Ketten von riesiger HOhe besteht, deren Zusammenschlul mit
den grolRen Hairptziigen noch vollig im unklaren liegt. Auch der stark vergletscherte
Hintergrund des Tales Turpal-tsche sollte untersucht werden. Leider lieRen sich diese
Plane nicht ausfiihren, da die Begs, ungeachtet der ihnen aus Ak-su zugegangenen Be-
fehle, mich im Stiche liel3en.

Ich machte von Tamga-tasch aus zun&chst eine Rekognoszierungstour zum grofien



Die sudlichen Quertdler des zentralen Tian-Schan usw. 49

Karakol-Gletscher, wobei festgestellt wurde, dall dieser ganz ahnlich wie der Inyltschek-
Gletscher, mit einem machtigen Gebirge aus Moranenschutt Uberlagert ist, dessen Uber-
schreitung auch nur auf die Lange von 4 Werst sich schon als sehr zeitraubend und
Uberaus muhsam erwies. Soviel sich von einem hochgelegenen Punkte der Umrandung
tbersehen liel, lagert dieses Schuttgebirge noch weiterhin auf einer Strecke von etwa
10 Werst auf dem Gletscher, ehe freies Eis erreicht werden kann, das sicherlich die drei-
fache Lange des schuttbedeckten Teiles hat. Am Ende der Gletscherzunge liegt ein
kleiner Mordnensee. Die Begehung des Gletschers und die Untersuchung seiner Umrandung
hatte zum mindesten eine Woche erfordert. Als ich von diesem Ausflug in das Picket
zurlickgekehrt war, stellte es sich heraus, da man nur ein ganz unbedeutendes Quantum
Futter gebracht hatte und weiteres nicht in Aussicht stand. Ich muRte somit rasch den
Rickzug aus dem unwirtlichen Tale antreten und zu meinem Leidwesen von der Unter-
suchung dieser unerforschtesten Gebiete des zentralsten Tian-Schan abstehen. Wenn dieser
Ausflug auch eine Woche Zeit gekostet hatte, so war sie doch insofern nicht verloren, als
die schon in kurzem geschilderten geologischen, glazialgeologischen und orographisehen Ver-
haltnisse des sudlichen Musart-Tals (siehe S. 33f) genauer untersucht werden konnten, als
dies bei der flichtigen Durchwanderung im Vorjahr moglich gewesen war. Ungemein
heftige Winde, Sandstirme und Nebel beeintrdchtigten die Arbeit allerdings nicht wenig.

Auf dem schon friher bezeichneten Wege kehrten wir nach Ak-su zurtck, wo nun
auch der Kosak Tschernow, einer von Sven Hedins Begleitern, sich der Expedition an-
schloB, und nach unglaublichen Schwierigkeiten und Zwischenfallen endlich auch die zur
Weiterarbeit im Hochgebirge ganz unerlédfilichen, seit Monaten erwarteten Ausrustungsgegen-
stdndc eingetroffen waren. Als Ausgangspunkt fir die Untersuchung der stdlichen Hoch-
taler ist Utsch-Turfan, weil ndher am Gebirge, glnstiger gelegen; wir kehrten deshalb dort-
hin zurtick. Auf dem Wege dahin konnte in der nun erst in voller Blite stehenden Steppen-
und Wistenflora reiche Ausbeute gemacht werden. Von dem chinesischen Ambai in Utsch-
Turfan, einem aufgeklarten und gefalligen Manne, sowie dem dortigen sartischen Aksakal
des Kais. Kuss. Konsulats in Kaschgar in sachdienlicher Weise unterstutzt, vermochte ich
meine Untersuchungen in den bisher noch ganzlich unerforscht gewesenen Quertélern des std-
lichen zentralen Tian-Schan befriedigend durchzufiuhren. Die Athmosphdre war inzwischen
durchsichtiger geworden, und wir hatten von Utsch-Turfan aus prachtige Aussicht auf das
sudliche Hochgebirge. Der Schneereichtum und besonders die Vergletscherung dieser stdlichen
Ketten (bertraf bei weitem meine Vorstellungen. Der Hintergrund des Kaitsche-Tals mit
dem im N davon aufragenden, von Kaulbars mit dem Namen »Petrowspitze« (nicht Peter-
spitze) belegten, wunderbar kilhn gebauten Riesengipfel, die préchtige Bos-Tagh-Gruppe, vor
allem aber die ganzlich vergletscherte, gewaltige Sabawtschii-Kette bildeten geradezu Uber-
raschungen, in Anbetracht der nach S, zum Teil nach W gekehrten Hénge.

Die sudl. Quertdler des zentralen Tian-Schan und der bisher an-
genommene sowie der wirkliche Durchbruch der nordl. Gewaésser.

Wir verlieBen Utsch-Turfan am 11. Juni, Uberschritten den inzwischen sehr wasser-
reich gewordenen Tauschkan-daria ohne Schwierigkeit und n&herten uns, auf dem tief zer-
schluchteten, gewaltigen Aufschittungsboden der Wiste allmdhlich ansteigend, dem Ge-
birgsfuR.

Merzbachcr, Tian-Schan. 7
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AVas die bisherige Wanderung entlang dem Sudful? des Tian-Schan schon gelehrt hatte,
stellte sich hier erst recht in Uberzeugender Weise dar: Von dem sog. »mauerartigenc
Abfall des Tian-Schan gegen das Tarim-Becken, von dein so viel geschrieben
wurde, den man auch den meisten Kartendarstellungen zufolge erwarten mufite,
iIst mit Ausnahme weniger Stellen, nichts zu merken gewesen. Die schleierige
Umhillung des Gebirges, das scharfe Licht der Steppe, tduschte den in gréBerer Entfernung
vom Gebirgsful dahin ziehenden Reisenden einen solchen Eindruck vor. Der Tian-Schan
dacht jedoch allmahlich gegen die Hochebene an seinem SidfuR ab, je nach Besonderheit
des Baues der einzelnen Teile und der dementsprechend von der Erosion eingeschlagenen
Richtung, in nach und nach absinkenden Ziigen von Querketten, deren kapférmige Enden
weit in die AViiste vorspringen, oder auch in stufenférmig sich erniedrigenden L&ngsketten.
Bedenkt man (berdies, wie viel von den d&dullersten Randketten in den ungeheuren Auf-
schattungsmassen der Hochebene begraben liegt — es war von solchen Fallen ofters in
diesem Bericht die Rede — so mufl die bisherige Vorstellung von dem mauerférmigen
Abfall aufgegeben werden. Manchmal treten Kalke als Vorspriinge des Gebirges auf, Ofters
bilden Konglomerate und tertidre Tonmergel die dullersten Falten.

Unsere erste Station war die etwa 25 AVerst sudlich vom Ausgang des Kaitsche-Tals
entfernte, am FIliBchen Ui-bulak gelegene Oase Kukurtuk (ca 1020 m). Mit Hilfe (lei-
dortigen Kirgisen drangen wir in das Dschanart-Tal ein, um zu prifen, welche Bewandnis
es mit dem angeblichen Dschanart-Durchbruch habe, und inwiefern die bisherigen Darstel-
lungen der Karten hieriiber sich bestatigen wirden. Auf der Hochebene, bei der Anndherung
zum Dschanart-FIuR fand ich zwar ein ca 40 m tief in die Gerdlldecke eingerissenes, breites,
jedenfalls auch fir bedeutende Hochwassermengen gentgendes FluBbett, aber kein solches,
wie es einem gewaltigen Strome entsprechen mufte. Die Wassermenge darin konnte man
hochstens ansehnlich nennen, und das AVasser war vollkommen Kklar. Schon diese Um-
stande erweckten in mir Zweifel an der N&he des sog. Dschanart-Durchbruchs. Beim Ein-
tritt in das Gebirgstal (ca 2250 m), wo die unvermeidlichen Schwagerinenkalke, allerdings
stark verprefRt, sich wieder zeigten, war ich Uuberrascht, ein flachmuldenférmiges FIluR-
profil zu finden und einen zwar ziemlich kraftigen Bergflul, aber keinen madchtigen Strom,
wie ihn die vereinigten Schmelzwasser der groRten Gletscher der Nordseite: Sary-dschal,
Inyltschek, Katndii usw. bilden miRten. Die Hochflutmarken an den Felswéanden zeigten
einen Pegelstand von 8—4 m (ber das damalige FluBniveau. Mit diesen Feststellungen
war meine Uberzeugung, daR durch das Dschanart-Tal kein Tropfen Wasser flieRe, das
aus den nordlichen Gletschern stammt, schon besiegelt. Indes wollte ich die Beweise hier-
flr zur Erschépfung beibringen und beschlof3, das ca 45 AVerst lange Tal bis zu seinem
Schlusse zu durchwandern, was infolge von Schwierigkeiten nur durch dreimaliges Aor-
schieben des Lagers ermoglicht wurde.

Im ersten Drittel des Tales bilden helle, dichte Kalke die Umrandung und der
Charakter der sidlichen Steppe tritt inmitten einer grofRartigen Felsumwallimg auf. Im
zweiten Drittel, wo das Tal nordisch alpinen Charakter annimmt, mit guten Weideplatzen
und schénen Tannenbestdnden, ist es zunachst von kristallinischen Schiefern und granitischen
Gesteinen umrandet, denen eine zweite Serie heller Kalke, wechsellagernd mit dunklen Kalk-
schiefern folgt und diesen eine machtige Serie dunkler Schiefer und heller Marmore. Eine
schmale Zone von grunen Grauwackenschiefern und Phylliten scheint das Ausstreichende des
im oberen Kok-schaal-Tal (siehe S. 41) beobachteten, gleichen, sehr méchtigen Horizonts zu sein;
hierauf folgen, bis fast zum Talschlul® reichend, nochmals die Kalkschiefer und Marmore.
Das letzte Drittel zeigt schluchtartige Form, ganz hinten jedoch eine wannenférmige Weitung,
wo die Gletscher sich breiten, In der hochsten Region, in der Umwallung des Passes,
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begegnen wir einer Zone Granit, die, wenigstens auf dem Siudhang, nur geringe Breite hat.
Der ganze Schichtenkomplex ist sehr steil gestellt, das mittlere Streichen ist 0 10° N.
In den wechsellagernden Kalken und Kalkschiefern fand Herr Keidel eine karbonische
Fauna, die zwei verschiedenen Horizonten anzugehdren scheint.

Der Gletscher im Haupttal besitzt keine grofle Ausdehnung; in den Seitentédlern, be-
sonders in den westlichen, ist die Vergletscherung etwas bedeutender, aber stark im Ruck-
gang begriffen. Um so auffélliger sind die sehr groRen Mengen alten Moranenschutts,
welche schon beim Talausgang sehr hoch an die Talwédnde hinaufragen. Im mittleren
Tale, wo der steile Bau der Felswélle ihre Erhaltung nicht erlaubte, hat der FluR sein
Bett stark eingetieft, und wir sehen dort unter fluvioglazialem Schotter Teile der alten Grund-
morane. Hinten ist das Tal auf langer Strecke von gewaltigen Mordnenmassen derart
verstopft, dal man, um zum Talschlul} zu gelangen, fortgesetzt Riesenwélle von Bldcken
und Trimmern 0berschreiten mul; in diesen macht sich nur &ullerst selten kristallinisches
Material bemerkheh. Am vergletscherten Passe (ca -1400 m) standen wir inmitten einer
groRartigen Umrahmung von uberaus schroff geformten, stark vereisten Felsgipfeln, deren
Scheitel die HOhe von 5000 m wesentlich Ubersteigen durften. Der Blick auf die Nord-
seite fiel zundchst in ein weites, hoch umwalltes Firnbecken, das durch ein gewundenes,
spaltenférmiges Engtal jedenfalls zum Ischtyk-su drainiert wird. Eine nicht sehr formen-
reiche Eiskette sperrt im NAV jeden weiteren Ausblick; der Lage nach kann es nur der
Ischigart-tau sein. Nahe Hochgipfel verwehrten den Blick auf den zentralen Tian-Sclian.
Im \V wére wohl die Mdoglichkeit geboten gewesen, durch eine Lucke des dortigen Eis-
walls Einblick in die Gletscher des Kaitsche-Tals zu gewinnen, was mich schon wegen
Feststellung der Lage des von vielen Punkten aus gesehenen, gewaltigen Gipfels, der
Petrow-Spitze, interessiert hétte; allein die Zeit fohlte hierzu.

Es war nun festgestellt, dal das Dschanart-Tal kein Durchbruchstal sei,
und dall durch diesen Kanal kein AVasser der Nordseite dem S zuflieBen kann.
Hiermit war jedoch das Problem nur zur Halfte gelést und die Frage, welchen AVeg diese
Gewadsser auf ihrem Soudlauf nehmen, blieb offen. Um mich zu (berzeugen, ob nicht etwa
das grolRe Nebental des Dschanart, das, in seinem Gebirgslauf parallel mit ithm ziehend,
sich erst in der Ebene mit ihm vereint, das Munkds-Tal, der Kanal sei, durch welchen die
nordlichen Gewésser herausstromen, besuchte ich auch dieses Tal. Ich fand dort zwar
ein sehr weites und sehr tiefes, in die mé&chtige Schotterdecke eingetieftes Flul3bett, aber
ganz wenig AVasser darin und zudem konnte ich schon, nachdem ich 8 Werst im Tale
vorgedrungen war, mit Sicherheit feststellen, dall im TalschluR kein Durchbruch sein
konne. Die Kirgisen hatten indes gute Kenntnis davon, daB die Gewé&sser der Nordseite
des Gebirges dem S zuflieRen; Ubereinstimmend bezeiclineten sie den Kum-Aryk
als denjenigen Kanal, durch welchen sie dem Tauschkan-daria zugefihrt
werden. Hiervon mich zu uberzeugen, war meine nachste Aufgabe; der AVeg zum Kum-
Aryk sollte moglichst nahe am Gebirgsrand genommen und dabei beobachtet werden, ob
nicht noch ein anderer, bedeutender Strom aus dem Gebirge herausflielie.

In allen vorhandenen Karten sind die Quertéler, welche zwischen Bedcl und Kum-
Aryk den Sudabhang des Gebirges durchsclmeiden, sehr unvollstdndig eingetragen, am voll-
standigsten noch in der der Krassnowschen Reisebeschreibung beigegebenen Karte Ignatiews
(Sapiski K. R. G. G. Tom XIX, 1888), aber auch dort fehlt eine Anzahl. Ich mdchte deshalb
ihre Namen in der Reihenfolge von A/—G hier anfihren: Bedel, Kok-rum, Tanke-sai, Myn-
dagyl-bulak Kukurtuk, Aire, Kaitsche, Taltan-su, Dschanart, Munkes, Sindan, Kosch-karata,
Ui-bulak, Ullu-dschailak, Ulak-teke, Kum-Aryk. WVon allen diesen Flussen sind Bedel, Kok-
rum und Dschanart die wasserreichsten. Das AVasser der meisten anderen versickert in
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den Aufscliuttungsbéden ihrer Betten und kommt erst weit sidlich hiervon an verschiedenen
Orten wieder zutage. Vom Dschanart nach 0 ist der Sindan, der sich dbrigens in der
Ebene in den Dschanart ergief3t, noch der einzige, welcher bestandig erhebliche Wasser-
mengen fuhrt; sein Bett ist in ungemein madchtige Diluvialbdnke eingeschnitten. Die
anderen FluBbetten fuhren nur zur Zeit der Schneeschmelze, dann aber sehr bedeutende
Wassermengen dem Tauschkan-daria zu.

Der Weg nach 0 fihrte die Expedition eine Strecke weit durch das Tertidrgebirge,
das im N von Utsch-Turfan SW—NO streicht. Es besteht aus Konglomeraten, die in
weiten, flachen Antiklinalen angeordnet sind. Uberraschend ist sein Reichtum an Wasser,
das in dieser heilRen, schneelosen Gegend nicht geboren sein kann, sondern unterirdisch
aus dem Hochgebirge herabflieBt und hier zutage tritt. Von den Quellen sind einige
stark salzig. Inmitten der Ger6llwiste liegt am FuBe dieser Kette die bedeutende Oase
Kutschi, eine Tarantschi-Niederlassung (ca 1600 m). Es erwies sieh ungemein schwer, dort
verlassige Auskiinfte Uber den Weg ziun Kum-Aryk zu erhalten. Militrauen und Furcht
beseelt diese Leute. Nur so viel konnte festgestellt werden, dall der Weiterweg in Ost-
licher Richtung unmdglich sei, weil der Kum-Aryk dort einen einzigen, uniberschreitbaren
Arm bildet. Man misse nach SO zur Oase Oi-Tattir; dort sei der FIuR geteilt und kdnne
in den Morgenstunden Uberschritten werden. Wir wandorten dahin durch eine trostlose
Woiste, nur verschont durch die im NO aufragende, prachtige Sabawtsch6-Kette, die als
blendend weilRer Wall sich weit gegen 0 dehnt. Man Uberschreitet auf diesem Wege eine
weite Strecke Landes, Ubersat mit zerfallenden, verlassenen Gehoften. Vor nicht langer
Zeit noch konnte Wasser aus dem Kum-Aryk hierher geleitet werden, und die Gegend war
bluhend. Es scheint, daB der FIuB sein Bett inzwischen vertieft hat; die Kanéle kbnnen
kein Wasser mehr aus ihm erhalten, und das Land wurde wieder zur Wiste. Oi-Tattir
(ca 1480 m) ist eine sehr fruchtbare Oase, die fur ihre Kulturen dem Kum-Aryk mehr Wasser
entzieht als sie bedarf, weshalb der Boden versumpft. 3 Werst im 0* von dieser Oase Uber-
schritten wir den Strom; er verzweigt sein Wasser auf eine Breite von 4 Werst in 14 be-
deutende und etliche kleine Arme mit einer Gesamtbreite von 170 m und einer Maximal-
tiefe von 120 cm zur Zeit des taglichen Tiefwasserstandes. In den Nachmittagsstunden,
gegen Abend vermehrt sich das Wasserquantum um mehr als das doppelte und der FluB
ist dann unlberschreitbar. Schon Sven Hedin, der den FIluR 1895 bei Ak-su, wo er Ak-
su-daria genannt wird, Uberschritt, wies darauf hin, daB er fast nochmals so wasserreich
sei (8. Juni 306 cbm pro Sek. Tageszeit?), als der Tauschkan-daria. Der Name Kum-Aryk
findet sich in der 40 Werstkarte nicht, ist aber der bei den Bewohnern seiner Ufer all-
gemein und ausschliel3lich gebrauchliche; er ist auch sehr zutreffend: Kum-Aryk bedeutet Kanal
der Wiste. Beim Austritt aus der seinen Gebirgslauf bildenden Schlucht in die Hochebene,
flieBt er in einer etwa 150— 200 m senkrecht in die Gerdlldecke eingeschnittenen Furche
dahin, so daR das Uferland wasserlos bleibt, eine vollkommene Wiiste, die sich, nur unter-
brochen von einigen Oasen, Dis Ak-su hinausdehnt. Zwischen den einzelnen Armen breiten
sich, wo wir den Fluf3 Gberschritten, Wistenstrecken mit Flugsand und Dinen. Dort indessen,
wo wir nach der Uberschreitung am Ostufer aufwarts wunderten, zieht sich ein an den
Rand eines grolRen Kanals gebundener, schmaler Girtel fruchtreicher Oasen viele Werst
entlang, am FuBe einer hohen, bankartigen Stufe dahin, mit welcher das zum Gebirge hin
stark aufgewdlbte Sehotterplateau zur FluRBebene steil abfallt. Diese 15— 18 Werst lange Reihe
unter Obstbdumen verborgener Gehofte, zerfallt in vier Aule: Tschaudar, Tokai, Togak und
Schaichle; sie empfangen auch etwas Wasser aus zwei etwas weiter 0Ostlich, vom Gebirge
herabkommenden Flissen: Tschorlok und Tarnlok. Die letztgenannte Oase, Schaichle, bildete
unseren Stltzpunkt fir die nun folgenden VorstoRe.
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Schon beim ersten Anblick des Kum-Aryk, eines besonders in den Nach-
mittagsstunden wahrhaft imponierende Wassermassen dahinwélzenden Stromes,
wurde mir klar, daR solche Flut nur zum geringen Teile den Firnen der Sid-
seite ihre Entstehung verdanken koénne, und daBR dies der Kanal sein musse,
der von den Wassern der grollen Gletscher der Nordseite gespeist wird.

Wir wanderten von Schaichle unter dem Abfall der llochterrasse zun&cht nach W
und erreichten das Ufer des dort einen einzigen, 120m breiten Arm bildenden Stromes,
wandten uns aber bald wieder vom Flusse ab nach N, durch eine in die gewaltige Schotter-
decke tief eingerissene Schlucht und gelangten so, allmahlich ansteigend, auf den wisten
Gerollboden der Hochebene. Dort zogen wir hoch am Uferrand des nun aus ndrdlicher
Richtung strémenden Flusses aufwarts, etwa 200 m Uber seinem Niveau. Nach einiger Zeit
wird die Hochterrasse durch viele, senkrecht umrandete, meistens 100 m und dariber
tiefe Schluchten labyrinthisch zerschnitten. Wir stiegen in das FluBbett ab und setzten an
des Wassers Rande den Weg fort, bis die Fluten, hart an die Schluchtwand anschlagend,
uns wieder auf das Plateau dréngten. In bestdndigem auf und ab, die Schluchten querend.
erzwangen wir noch ein Stick Weges, bis endlich, nachdem wir etwa 25 Werst seinem
Laufe gefolgt waren, angesichts des Ausbruchs des Kum-Aryk aus seiner Engschlucht, jeder
Weiterweg gesperrt war. Was mir von den Bewohnern Schaichles vorher gesagt, von
mir indes ungldubig aufgenommen worden war, bestéatigte sich: Es ist nicht moglich in die
Schlucht einzudringen. Zwischen senkrechten Mauern bricht der Strom aus der Enge des
Gebirges heraus und &Rt in dieser Schlucht, soweit man hineinsehen kann, keinen Ful}
breit Landes wasserfrei, wenigstens nicht wahrend der Hochwasserperiode, die von Ende
April bis Anfang Oktober dauern soll. Im Winter, sagen die Bewohner von Schaichle
kénne man wohl in die Schlucht eindringen; allein es gehe niemand hinein, da dort nichts
zu finden sei, als Steine und Wasser. Es kann demnach nur einer entsprechend aus-
gerlsteten und organisierten, mit Lebensmitteln, Brennmaterial und dem fir die Transport-
tiere notigen Futter fir langere Zeit versehenen Expedition im Spéatherbst oder Winter
gelingen, die Schlucht zu durchmessen und ihren Verlauf, sowie den ihrer Zuflisse bis zur
Einmindung des Utsch-kul in den Sary-dschaB festzulegen. Das Bild, das die 40 Werst-
karte von diesem ganzen hydrographischen System gibt, ist ungemein licken- und mangel-
haft. Der grofite Fehler liegt darin, dafl zwischen Sary-dschalR und Inyltschek Uberhaupt jede
Verbindung des FluBsystems fehlt. Aulerhalb des Ausbruchs des Kum-Aryk sieht man in
den senkrecht angeschnittenen Ufermauern Anhdufungen ungemein grofier, gerundeter Trans-
portblocke ohne Bindemittel 100 m Ubereinander aufgetirmt. Um solche Wirkung zu er-
zielen, muB die durchstromende Wassermenge ehemals um sehr vieles bedeutender gewesen
sein, was in der Postglazialzeit sicher der Fall war und wahrend der Entleerung der hinter
der Schlucht aufgestauten Seen angedauert hat, als diese durch rickschreitende Erosion an-
geschnitten wurden.

Der ADbfluR des Sabawtschd-Gletschers mundet unmittelbar aufRerhalb des Ausbruchs des
Kum-Aryk von O her in diesen ein, als stirmisch wilder, sehr bedeutender Gebirgsbach.
Nicht weit aufwarts in der Kum-Aryk-Schlucht sieht man aus ihrer rechten Uferkette die
gewaltigen Schneegipfel der Bos-tagh-Gruppe aufragen, und hinter ihr gewahrt man eine noch
hohere, jedoch stark felsige Kette. Ich vermute, dal zwischen beiden Ketten das Koikaf-Tal
einschneidet. Wie ich spater von anderen Standpunkten aus beobachten konnte, zweigt aus
der Schlucht des Kum-Aryk schon bald hinter ihrer Mindung ein breites Seitental nach NW
ab, welches da, wo man es im W der Bos-tagh-Gruppe gegen den dort stark absinkenden
Hauptkamm hin verfolgen kann, an diesem als weite Gletschermulde unter flach-zeltférmigen
Firngipfeln seine Entstehung nimmt. Dall dieses Seitental — die Kirgisen nennen es
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Kara-gat — von der Hochebene am SudfnR des Gebirges aus unschwer durch Ubersteigen
der ersten, parallelen Langsketten zugénglich ist, und somit die erwdhnte Depression im
Hauptkamm erreicht werden konnte, scheint mir zweifellos. Vielleicht 1age liier der Schlissel
zur vollstandigen Entratselung des Durchbruchs. Mir stand, bei dem Umfang der noch auf
der Nordseite zu bewadltigenden Aufgaben, keine Zeit mehr hierfir zu Gebote. Von dem
Langstal, wo im 0 der Bos-tagh-Gruppe. nach der 40 Werstkarte, der Ak-su oder Kum-
Aryk seinen Ursprung nehmen muifte, werde ich spéter einiges sagen.

Nachdem die photographische Aufnahme der interessanten <rtlichkeit beendet war.
traten wir den Rickweg nach Schaickle an.

AViewohl es nun hodchste Zeit war, auf die Nordseite des Gebirges Uberzugehen, um
die im Vorjahr unvollendet gebliebenen Forschungen zum Abschluf? zu bringen, wollte ich
diese Gegend nicht verlassen, ohne Einblick in das noch vdéllig unbekannte Gletschergebiet
der Sabawtscho-Kette zu gewinnen.

Der Sabawtschd-Gletscher.

Wenn man von Schaichle nach N blickt, sieht man das Gebirge in mehreren, parallelen
L&ngsketten zur Hochebene abdachen, welche Gberschritten werden mussen, um in das
Sabawtscho-Tal zu gelangen. Rechnet man die das Sabawtsché-Tal im N begrenzende Kette
hinzu, so stellen diese vier Ketten vier parallele, 0 30° N streichende Falten dar. Die
aullerste ist ein in kleine Kuppen zerlegter Zug und besteht aus bunten Mergeln, welche
konkordant Uber stark zersetzten, nicht mehr erkennbaren, dunklen Schiefern lagern, allem
Anschein nach den gleichen, welche weiter nach N zu, die beiden folgenden Ketten bilden.
Fs sind dies blaugrine, rotviolett verwitternde, tonig-sandige Schiefer, tber deren Stellung
bis zu genauerer Untersuchung der Proben nichts weiter gesagt werden kann. Aus dem
gleichen Material ist auch die dritte Kette aufgebaut; doch sind hier schon graue Kalke
(ingeschlossen und Platten von sandig-toniger, Grauwacken &hnelnder Beschaffenheit, welche
in der vierten Kette bereits als machtige Banke auftreten und mit den blaugriinen Schiefern
wechsellagern. In diesen Kalken findet sich an einzelnen Stellen eine Anhdufung von
Organismenresten, welche auf Brockwasserbildung hindeutet. Herrn Keidel gliickte es, darin
eine gut erhaltene Fauna des obersten Karbons zu entdecken.

Unser Weg fihrte quer zum Streichen dber die drei ersten Ketten und die sie
trennenden Lé&ngstadler — das dritte und bedeutendste heil’t Terek — zu einem ca 3200 m
hohen Passe, Kara-burd, in der dritten Kette, welche die Hirten hier Mansur-tagh nennen.

Blickt man von dort hinab, so sieht man unter sich das in seinem Unterlauf etwa
1J Werst breite Sabawtscho-Tal. Zu beiden Seiten lagern an seinen hohen, schroffen Tal-
wénden in stumpfen, begriunten Ricken, Kuppen und Plateaus, groBe Mengen roter und
weilder, sandiger Konglomerate und wirkliche Sandsteine tertidren Alters, welche, uberall
mit dichter Grasnarbe (berzogen, auch den Talboden auffullen und durch eine Unzahl senk-
recht erodierter, 100—200 m tiefer, jetzt trockner Schluchten labyrinthisch zerschnitten
sind, so daR der vordere Teil des Tales unlberschreitbar ist. Nur an einer Stelle kann
man, aus SW kommend, uber einen Pall (Kysyl-kut) dieses Talgebirge, ein Labyrinth wvon
Sandsteinplateaus und Kuppen queren und hoéher hinauf in das Sabawtscho-Tal gelangen. Die
auBerordentliche Zerschluchtung der Sandsteinmassen gibt Kunde von den gewaltigen Wasser-
mengen, welche einst das Tal durchstromten und aus den friher in ungeheurer Mé&chtigkeit
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entwickelten Gletschern des Tales entsprangen. Uberall erscheinen die Sandsteine von un-
gemein madchtigen Decken alten Morénenschuttes tberlagert; am-Abhang der linken Ufer-
kette reichen sie hoher hinauf als an der rechten und sind liier derart von altem Morédnen-
schutt Uberlagert, daB nur einzelne Schollen von ihnen aus diesen zum Teil fluvio-glazialen,
begriinten Transportmassen herausragen. Der Sabawtscho-FIuBR stromt hart unter der
nordlichen Talwand in einer unzugénglichen, senkrecht in die Sandsteine eingetieften Schlucht
dahin. Das Tal verzweigt sich in zwei Aste, von denen der ndrdlichere das Haupttal
bildet, das von 0, weit aus dem Herzen der ganzlich in Eis gehullten Sabawtscho-Ivette, her-
beizieht. Der sidliche Zweig ist breiter, aber kiirzer als der noérdliche und nimmt seine
Entstehung in mehreren Armen in einer sehr weiten, ungemein sclinee- und firnreichen
Wanne, welche von pyramidenformigen Firngipfeln umstanden ist; sein wasserreicher Bach
vereinigt sich im &uReren Tale mit dem aus dem Sabawtschd-Gletscher kommenden Haupt-
bach. Die Sohle dieses Nebentals liegt durchschnittlich 350m hoher als die des Haupttals;
sie ist aber gleichfalls vielseitig und tief von heute meistens trocknen Schluchten zer-
schnitten und ihre den glazialen Transportmassen ihre Ausbildung verdankenden Hoch-
terrassen werden von schonen, in dieser sldlichen, trocknen Gegend geradezu Uberraschend
dichten Alpenmatten bedeckt, auf welchen die Bewohner der heillen Ebenen ihr Vieh
sommern. An den gegen N gerichteten Hangen breiten sich ausgedehnte Fichtenbestande.
Wir verweilten zuerst eine Nacht oben bei den sartischen Hirten im Nebental und stiegen
dann hinab ins Haupttal, wo auf dem, gegen das Strombett auslaufenden, kapartigen Ende
des beide Strombetten trennenden Rickens, gerade an der Mindungsstelle ein von Jakuh
Beg — man begreift nicht zu welchem Zwecke — angelegtes, jetzt verfallendes Fort stellt.
Von hier aus unternahm ich eine Begehung des Sabawtschd-Gletschors und hatte das Gliick,
hierzu durch einen wolkenlosen Tag beglinstigt zu sein, eine groBe Seltenheit in diesem Ge-
birge. Die thermalen Kontraste zwischen dieser hohen, schneereichen, hart am Rande der
glihend erhitzten Ebene liegenden Region und dieser letzteren sind auBerordentliche und
fihren fast taglich zu starken Kondensationserscheinungen oder stirmischen Ausgleichen. Der
Weg zum Zungenende des Gletschers fuhrt durch eine Zone schwer durchdringlichen, un-
gemein hohen Dickichts und dieses setzt sich an beiden Ufern des Gletschers auf Morénen-
ricken und auf den Mordnenschutthalden der Bergwande fort, auf eine L&nge von 10 Werst
den Gletscher mit breiten, dunklen Bandern umsdaumend, die Ofters in mdchtigen Armen sich
hoch an die Talwande hinaufziehen. Man gelangt zwischen einem torfGrmigen Zusammen-
schlulR der Ufergebirge zum Gletscher, dessen Zunge bei ca 2750 m endet. leh konnte dort
keinerlei Anzeichen eines rezenten Rickzugs des Eises wahrnehmen. Der Gletscher ist bis
uber die Halfte seiner Lange, gleich dem Inyltschek-Gletscher, von einem ungemein formen-
reichen Gebirge aus Moranenschutt und Blocken bedeckt, das noch madchtiger ist, als das am
Inyltschek-Gletscher; doch sind hier, infolge des ungemein trocknen Klimas, die oft enorme
Grofle besitzenden Blocke durch keinerlei Bindemittel miteinander verkittet; nur lockerer
Sand und trockner Verwitterungsgrus liegt dazwischen. An Terrassen der Bergwéande be-
merkt man, als Gegensatz zu dieser Erscheinung, méchtige Banke geschwemmten, feinen Tones
mit eingebetteten Ger6lischichten. Die Begehung des Gletschers, ein unausgesetztes Uber-
steigen von Schuttkimmen und Talern ist Gberaus mihsam und zeitraubend. In mehreren
der zwischen den Kdammen sich breitenden Talweitungen liegen Eisseen von zum Teil be-
deutendem Umfang; nach ihrer Tiefe zu schlielen, hat die Eisdecke eine grofle Méchtig-
keit. Da, wo sie gegen die Bergufer hin sich abwodlbt, ist sie stark zerborsten, zum Teil
in Seracs aufgelést. Infolge der ungemein zeitraubenden Begehung, gelangte ich nicht
weiter, als etwa 10 Werst aufwarts im Eistal bis zu einer Stelle (ca 3300 m), wo aus
NO ein groRBes Gletschertal einmindet, umrahmt von prachtvollen, unglaublich schroff ge-
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bauten Bergen; zwischen ihnen zieht aus einem, so weit das Auge reicht, nach ONO
sich dehnenden Firnplateau ein groBer Gletscher herab, dessen vollstdndig schuttfreie
Zunge in schénem Bogen durch das Tal herausflieBt und sich mit dem Sabawtscho-Gletscher
vereint, einen herrlichen Anblick gewé&hrend.

Den Hintergrund des Sabawtscho-Tals bildet eine Doppelreihe von 0000 m und daruber
hohen, kaum eine Spur von Fels zeigenden Eisbergen. Ich schétze die Entfernung von
dem von mir erreichten Punkte bis zum TalschluB auf mehr als 12 Werst. Mithin hat
dieser in einem nach SW sich 6ffnenden Tale und am Rande der heillesten und trockensten
Gegend des zentralen Tian-Sclian gelegene Gletscher noch heute eine Gesamtlange von
mindestens 22 Werst. Die starke Schuttbedeckung schitzt ihn vor Abschmelzung. Welche
Dimensionen er ehemals hatte, davon geben die hoher als bis zu 400 in auf Terrassen der
Talwénde des mittleren Tales sichtbaren Moranenreste Kunde. Die Umrandung des Tales be-
steht zundchst aus den mehrfach erwéhnten, blaugrinen, phyllitdhnlichen Schiefern, die mit
tonig-sandigen Schichten und Kalken wechsellagern. Diese grauen Kalke sind jedoch hier in-
folge der unmittelbaren Ndhe der Granite durch Kontaktwirkung kristallinisch geworden. Die
Zone der Granite erstreckt sich, soweit ich sie verfolgen konnte, mehr als 14 Werst weit in
das Gletschertal hinauf und umfallt Granite von ungemein verschiedenartiger Ausbildung,
Syenite und Gneis. Ein schwarzes, dichtes, eruptives Gestein, das ich weiter hinten in der
Granitzone bemerkte, von dem ich jedoch nur in der Morane Bruchstiicke sammeln konnte,
scheint diabasischer Natur zu sein. Im Morénenschutt bemerkt man, je weiter man taleinwarts
kommt, desto mehr Bruchstiicke von schwarzen Kalken, Schiefern und weillen und rotlichen
Marmoren, woraus zu schlieBen ist, daB diese Gesteinsserie, wie in anderen Talern des zen-
tralen Tian-Sclian, so auch hier die hochsten Teile des Gebirges am TalschluR aufbaut.

Die das Gletschertal im N umsdumende Kette ist (beraus formenreich und schroff
gegipfelt; man erblickt hinter ihr noch eine andere Kette. Der 40 Werstkarte nach, lage
zwischen beiden das Ursprungstal des Kum-Aryk oder Ak-su-Flusses, was jedenfalls un-
richtig ist. Zieht dort ein Langstal hinein, was “zweifellos der Fall ist, so konnte es
meinen bisherigen Ausfihrungen entsprechend, nur ein Seitental des Kum-Aryk sein. Ob
dieses Lé&ngstal identisch ist mit dem von mir spdter besuchten Koi-kaf-Tal, konnte ich
leider nicht feststellen. Jedenfalls aber sah ich deutlich zwischen dem Ak-su-Tale der
40 Werstkarte und dem SabawtschO-Tal noch ein anderes Tal in gleicher Richtung ziehen;
<s scheint nur kurz zu sein. Die Leute von Schaichle kennen es und bezeichneten es
mit dem Namen Kasalai.

Ich bedauerte lebhaft, daR das groRe, noch zu erledigende Arbeitsprogramm des Jahres
mir nicht noch 3—4 Tage Zeit gewinnen liel}, um den Sabawtschd-Gletscher bis zu seinem
Fnde zu begehen und seine Seitentdler genauer zu besichtigen.

Zum Kukurtuk-Tal und von da zum Bedel-Tal und tGber den Pal.

Der Ruckweg wurde von Kutschi ab etwas variiert und fihrte durch nordliche Aus-
laufer des Tertiargebirges, von welchem beim Wege zum Kum-Aryk schon die Rede war.
Wir querten den Rand dieses Gebirges durch das Tal Darwasse-su (Torbach), ein-sehr be-
zeichnender Name, da der Talbach durch eine torartige Enge in den Mergelwanden zum
breiteren Teile des Tales heraustritt. Die auch hier zahlreichen und starken Quellen kdnnen
nur dem Sickerwasser des Hochgebirges ihre Entstehung verdanken. Am Rande dieses Mergel-
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gebirges querten wir die Wuste in sudwestlicher Richtung und erreichten abermals die Oase
Kukurtuk. Von liier in das Kukurtuk-Tal fuhrte uns der Weg nochmals etwa 25 Werst uber
die Gerollwiiste der Hochebene. Beim ersten Einblick in das Tal wird man tberrascht davon,
dall es durch eine verhdltnismaRig niedere, schneearme Ivette abgeschlossen scheint. Zum
Verstandnis des Folgenden muf ich jedoch schon jetzt hervorheben, dal dieser scheinbare
TalschluB nicht der wirkliche, nicht der die Wasserscheide zwischen S und N bildende Haupt-
kamm ist, sondern eine nahe an diesem vorbeiziehende und ihn deckende Kette. Tn der
N&he des Kaitsche-Passes tritt ndmlich eine Spaltung des Hauptkamms ein: Wahrend dieser
seinen westsudwestlichen Lauf fortsetzt, zieht die abzweigende lvette zuerst gegen SSW
bis zur Achse des Kukurtuk-Tals als stumpfer, schneearmer Kamm; von hier ab nimmt sie
aber, freilich in mehrfachen Krimmungen, eine durchschnittliche Nordwestrichtung an,
bildet in ithrem Laufe den AbschluR des Ivok-rum-Tales und trifft in der N&he des Bedel-
Passes wieder auf den Hauptkamm. Mit ihrem Ubergang in die Nordwestrichtung schwillt
die Kette mé&chtig an, Uber die HOohe des Hauptkamms weit hinaus und zeigt eine Reihe
prachtiger, stark vergletscherter Gipfel.

Am Eingang des Kukurtuk-Tals trafen wir nach einer Zone feinknolliger Konglomerate
wieder auf die unvermeidlichen Sehwagerinen-Kalkc. Konglomeratartig gefestigte Dccken-
schotter in ungestorter Lagerung nehmen eine aullerordentliche Machtigkeit in dem sehr
geweiteten Unterlauf dieses Tales an. Der FluBR, der beim Taleingang noch unsichtbar unter
Geroll dahinflieBt und erst nach L} Werst talaufwarts plotzlich und wasserreich zutage tritt,
hat in diese konglomeratartigen Massen, deren Aussehen stellenweise deutlich auf glazialen
Ursprung hinweist, zwei Etagen von Talterrassen ausgebildet, deren eine 18—20 m uber der
anderen liegt, und stromt durch einen regelmaRigen, vielgewundenen Canon mit aus- und ein-
springenden Winkeln; stundenlang fihrte der Weg in diesem Canontale aufwérts. Das hier
herrschende, trockne Klima und die aul3erordentliche Zerrlttung des Gesteins der Talwénde,
welches infolgedessen alle Niederschldge verschluckt, also der Mangel seitlicher Abspilung
erkldaren diese Erscheinung. Anfange zu neuer Terrassenbildung hat der rasch tiefer ero-
dierende FlulR bereits gemacht.

In keinem der bisher vor uns besuchten sidlichen Tian-Schan-Taler. duf3ert sich eine
ahnliche Zerrittung der Umwallung wie in diesem. Die Lagerungsverhéltnisse sind derart
verworren gestort, dal es schwer ist, sich eine zutreffende Vorstellung hiervon zu machen. Fall-
richtung und Fallwinkel der Gesteine wechseln streckenweise alle zehn Schritte. Gewdsse,
zuerst unten gesehene Schichten sieht man schon nach kurzer Entfernung hoch oben, ohne
daR man bestimmen kodnnte, welches das eingefaltete und welches das einfaltende Gestein ist.
Helle und dunkle Kalke wechseln mit gelbweiBen, marmorartigen Kalken und blaugrinen,
bald vorwiegend tonigen, bald sandigen Schiefern, deren petrographischer Charakter tber-
haupt ungemein h&ufig variiert; sie sind in aullerordentlicher Weise verprel3t, zerruttet und
zerknittert.  Manchmal bilden die einzelnen Gesteine mehrere Werst breite Horizonte,
manchmal solche von kaum 10 m Breite, In den dunkeln Kalken sammelte Herr Ivcidel
eine sehr reiche, obcrkarbonische Fauna (300 Exemplare, 50 Spezies). Auffallig war uns
schon am Taleingang das Fehlen jegliches kristallinischen Materials im Gerolle. Es be-
statigte sich bald nachher, was ich schon am Dschanart-Passe (siehe S. 51) beim Anblick der
dort schon sehr schmalen Zone von Granit vermutete: das voOllige Ausstreichen der
kristallinischen Zone zwischen Dschanart und Kukurtuk; sie kommt weiter-
hin nach W, wenigstens lber den Bedel-Pall hinaus im wasserscheidenden
Hauptkamm und am Sidabhang des Gebirges nicht mehr zum Vorschein. Hin-
gegen scheinen die kristallinen Gesteine weiter im N ihre Fortsetzung nach W in der

gewaltigen Borkoldai-Kette zu finden. (Hiervon spéter mehr.)
Merzbachci-, Tian-Schan. 8
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Beim Einmarsch in das Tal wurde ein kurzes Erdbeben erlebt, verbunden mit dréhnen-
dem Gerdusch. In diesem Gebiet starker Dislokation ist dies eine bezeichnende Erscheinung
Das Tal hat eine ungefdahre Lange von 00 Werst. Anhdufung von altem Mordnenschutt
machte sich an den Mindungen mehrerer, heute nicht mehr gletscherbergender Nebentdler
bemerkbar und solcher konnte als Terrassen-Auflagerung auch im Haupttal bis zu betracht-
licher Hohe der Bergwénde hinan verfolgt werden. Bei einer schwellenférmigen Talstufe
fanden wir eine von Jakub Beg in seiner wahnsinnigen Russenfurcht sogar in diesem schwei-
zuganglichen Tale angelegte, primitive Talsperre, hinter welcher das Wasser des Baches
friher zu einem kinstlichen See aufgestaut war.

Zufolge der in Utsch-Turfan erhaltenen ginstigen Auskunft war es urspringlich meine
Absicht gewesen, mit der Karawane durch das Kukurtuk-Tal und tGber den am Talschluf? im
Hauptkamm eingeschnittenen Sattel die Nordseite des Gebirges zu gewinnen. Ich konnte
mich aber schon bald von der Undurchfiihrbarkeit eines solchen Unternehmens (iberzeugen
und beschloR deshalb, wenigstens selber den Paleinschnitt zu ersteigen, um dort genauere
Orientierung Uber den Bau des Gebirges zu gewinnen. Trotz unglnstiger Witterungsverhélt-
nisse konnte ich diese Absicht von unserem zweiten Lager (ca 2820 m) aus durchfihren.
Im Oberlauf des Kukurtuk-Tales sind auf einer Strecke von mehreren Werst richtige, klamm-
artige Verengungen ausgebildet; die hohen Kalkwénde, zwischen welchen der Bach keinen
Zoll breit Boden frei 1&t, treten Ofters bis zu 15 m Breite aneinander und die Felsausspilungen
sind dort bedeutend, doch kann man hoher an den Felsmauern auch von Eiswirkung her-
rihrende Rundbuckel und geschrammte Stellen Ofters wahrnehmen. Dies wird erklarlich,
wenn man hoher oben im Tale die kolossalen, alten Moranenmassen beobachtet, in welche das
Bachbett dort eingeschnitten ist. Mehrere der einmiindenden Seitentdler zeigen bedeutende
Profile und ungeachtet ihrer jetzigen Trockenheit fuhrten sie zu beckenartigen Ausspilungen
iles liaupttals an ihren Mindungen. Etwas hoher oben folgt bei einer Talschwelle abermals
eine Zusammenschnirung, welche Jakub Beg benutzen lie, um das Wasser nochmals zu
einem See abddmmen zu lassen. Gleich darauf wird das Haupttal ungangbar; es zieht als
gewundene, wasserreiche Schlucht steil nach NNW und der Weiterweg zum Passe mufl}
durch ein nach AV und dann N ziehendes, zu jener Zeit trocknes, schluchtférmiges Seitental
genommen werden; auch dort wird das Vordringen im Talgrund bald unmdglich und man
mull nun an sehr steilen und hohen Wanden entlang aufwarts streben. Auf solche Weise
gelangt man wieder auf die HOhe eines Riickens und erreicht bald einen Sattel in der
friher erwéhnten, am Kaitsche-Pall sich vom Hauptkamm trennenden Zweigkette. Diese
Kette ist hier jedoch wiederum in zwei Aste zerlegt, durch tiefe, schneeige Hochmulden
voneinander getrennt, die ihr AVasser ins Haupttal senden. Man mu daher zweimal steil
250—300 m ab- und wieder ansteigen und gelangt dann (ber einen zweiten Sattel in die
flach wannenartig modellierte, von einem kleinen Gletscher ausgefillte Haupttalrinne, durch
welche der eigentliche Pall erreicht wird. Und solchen PalRweg hielt Jakub Begs Russen-
furcht noch der Befestigung bedirftig!

Die Talumwallung des oberen Tales zeigt zundchst den AVechsel gleicher Gesteine,
wie in den tieferen Niveaus, doch schon nach der Abzweigung des Seitentals, durch
welches der Aufstieg stattfindet, nehmen schwarze, sehr zersetzte Tafelschiefer einen sehr
breiten Raum ein, wahrend in der hochsten Region die Ofters erwdhnten, in ihrer Be-
schaffenheit ungemein oft wechselnden, blaugriinen Schiefer alleinherrschend sind und die
Pallhdhe (ca 4400 in), sowie die sie umrandenden, stumpfen, firnbedeckten Kuppen bilden.
Unmittelbar bevor dieser sehr machtige Horizont beginnt, ist nach den schwarzen Schiefern
(>ire etwa 200 m mé&chtige Zone dunkler, oolithischer Kalke eingeschaltet, die ganze Serie
streicht O 20° N und féllt sehr steil, bald nach S, bald nach N ein. Kiristallinisches
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konnte weit und breit nicht bemerkt werden und somit war die schon erwéhnte, wichtige
Tatsache des Ausstreichens der kristallinischen Zone am Kaitsche-Pall erwiesen. Der Nord-
abhang des PaRriickens ist jedenfalls leichter zu begehen als seine Sidseite, auch weit
weniger unter Schnee und von Gletschereis ganz frei, eine anormale Erscheinung. Auch sieht
man dort schon etwa 800— 900 m unter der Pallh6he schone Alpenmatten. Eine dort im
N mit dem Hauptkamm anndhernd parallel streichende, aus dunklen Schiefern aufgebaute
Kette, welche zur Borkoldai-Kette nach W streicht, verwehrt, ebenso wie die enge, hohe Um-
wallung des Passes selbst, den Blick auf die hoheren Gebirge im N. GroRartig ist nur der
BUck riickwarts nach SSW, auf den westlichen Teil der erwahnten, zum Kok-rum-Tal hin-
ziehenden Nebenkette, die aus einer Reihe sehr schroff geformter und stark vergletscherter
Gipfel besteht, deren Scheitelh6he bis 5000 m und wesentlich dartber ansteigt.

Zwei aufféllige Tatsachen, schwer miteinander zu vereinen, gaben mir im Kukurtuk-
Tal zu denken. Mit Ausnahme weniger Stellen gibt es im ganzen Haupttal keinen Gras-
wuchs und der Wald fehlt ganzlich, wahrend doch das parallel angeordnete, nahe Dschanart-
Tal an beiden verhdltnismalig reich ist. Im Widerspruch hierzu stellt die verhaltnismalig
bedeutende Menge von Niederschldagen, die das Tal empfangt. Bestédndig ballten sich Ge-
witterwolken gerade Uber dieses Tal, wahrend die benachbarten Téler frei davon blieben.
Schon von Utscli-Turfan aus konnte man dies beobachten.

Nachdem der Ubergang Uber den Kukurtuk-PaR fur die Karawane undurchfiihrbar
war, stand ihr nur der Weg Uber den Bedel-PaB frei. Es war hochste Zeit geworden,
ihn einzuschlagen, denn der Monat Juni neigte seinem Ende zu.

Um nicht den bekannten, keine Bereicherung meines Wissens bietenden Karawanen-
weg durch die Steppe zum Bedel-Tal einzuschlagen und um weiteren Einblick in den Bau
des Gebirges zu gewinnen, wandten wir uns nach dem Austritt aus dem Ivukurtuk-Tal und
nach kurzer Uberschreitung der wisten Hochebene gegen W und drangen in ein, nach W
und SW in die Auslaufer des Gebirges einschneidendes, trocknes, breites Tal ein, Tschon-
dschar genannt. Die Kalke der Talwénde enthalten bis zur Unkenntlichkeit verprefite Orga-
nismenreste. Bei seiner Verengung nimmt das bisher nur durftige Steppenvegetation zeigende
Tal den Charakter des Alpentals an, mit schonen, dichten Alpenwiesen am Gehange, wiewohl
damals nirgends flieRendes Wasser in den Rinnen zu sehen war. Nachdem wir in westlicher
Richtung zu einem grasigen Passe aufgestiegen waren, gelangten wir hinab in den ge-
schlossenen Kessel eines weiten, in seinem Grunde und an den Gehédngen mit dichten Alpen-
wiesen geschmickten Tales, Balter-Jailak (ca 2900 m), das durch die Vereinigung von vier,
aus divergierenden Richtungen herbeiziehenden, steilen Hochtédlern gebildet wird, welche die
hohen Kalkketten der Umrandung durchfurchen. Aber trotzdem, mit Ausnahme einer ent-
fernten Quelle, war auch hier kein flieRendes Wasser zu finden. Offenbar saugen die
steilgestellten Schichten der Umwallung die Niederschlage auf und diese flieRen in geringer
Tiefe im lockeren Aufschittungsboden des Gehdnges und der Talsohle dahin; man ver-
mochte sich auBerdem den dichten Graswuchs dieser Alpenwiesen nicht zu erkléren.
Nach einer bei den Kirgisen des Tales verbrachten Nacht folgten wir (ber Alpenwiesen
dem breiten, trocknen Hauptbachbett nach S, erstiegen einen etwa 150 m hohen, grasigen
Ricken und gelangten absteigend in ein dem Balter-Jailak ganz &hnlich gebautes, kessel-
formiges Tal; es steht durch sein damals trocknes Bachbett, das in torartiger Licke den
trennenden Wall durchbricht, mit dem Balter-Jailak in Verbindung. Die Hauptbachbetten
dieser beiden Kessel vereinen sich zu einer tiefen Rinne, welche nach einem Durchbruch
in der Ostumwallung des Balter-Jailak-Kessels, steil gegen SO hinaus ihren Lauf nimmt.

Indem wir die Stidumwallung des zweiten Kessels erstiegen, gelangten wir zu einem

Passe, Kok-belos (ca 3250 m). Man gewinnt von seiner Hohe einen beherrschenden Uber-
8*
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blick Uber dieses System von Talverzweigungen, das die Gebirgsmasse zwischen den
groBen Talern Kukurtuk und Kok-rum zerlegt, und aus welchem nur zwei grofie Rinnen
(Myndagul-bulak und Tanke-sai) gegen den Tauschkan-daria hinausziehen; sic fiihren
jedoch nur periodisch Wasser. Es war mir von Interesse zu sehen, daR den Hauptzufluf3
des Kessels Balter-Jailak ein an seiner Mundungsstelle damals trockner Bachlauf bildet,
welcher seine Entstehung im NW an der hohen, zum Kok-rum-Tal ziehenden Kette von
Gletscherbergen nimmt. Ein starker Bach soll, wie begreiflich, den Oberlauf dieses gleich-
falls Balter, auch Ak-bel genannten Tales, durchstromen; aber auch dieses Wasser erreicht
wenigstens periodisch, oberirdisch das Kesselbecken von Balter-Jailak nicht. Diese ihrer Lage
und Bauart nach zu Wasserreichtum prédestinierten Taler bieten ein schlagendes Beispiel dafir,
daB es nicht sowohl die Verdunstung, als die Durchldssigkeit des Aufschiittungsbodens ist,
welche den Stdabhang des Tian-Schan wasserarm macht. Aus dem Ak-bel-Tal soll ein hoher,
vergletscherter Pal} in das Kok-rum-Tal fihren; dies erklart den Namen: Ak-bel = weiller Pal.

Vom Passe Kok-belds nach S absteigend, gelangten wir in ein Tal, von den Kirgisen
Oliurgo genannt, das zum Kok-rum drainiert; auch seine breite Wasserrinne war damals
trocken. In seinem Unterlauf verengt sich das Tal und durchbricht dort zwischen senk-
rechten Mauern einen aus feinem Material bestehenden, etwa 350 m hohen Zug von Kon-
glomeraten; diese folgen dem Streichen des Kalkgebirges und bilden, in flachen Gewdlben
aufgerichtet, als stark erodierter Zug den Rand des Gebirges zum Bedel-Tal hin und, soweit
erkennbar, dartber hinaus nach W. Bald darauf mindet das Churgo-Tal in das Kok-rum-
Tal. Nahe der Miundungsstelle gewinnt man von einer vortretenden Hohe einen umfassenden
Blick auf den gewundenen Lauf des Kok-schaal und Tauschkan-daria und auf die dessen
Stdufer umwallenden, machtigen, so wenig bekannten Gebirgsziige, die bis zu 3500 m
Meeresh6he ansteigen und, wie man von hier sehen konnte, einige ansehnliche Gletscher
tragen. (Siehe S. 43). Man gewahrte von hier deutlich die tiefe, schmale Einsattelung
des Sary-bel-Passes und die breite, plateauartige Absenkung des Dungaretme-Passes.

Wir stiegen steil zum Ufer des reiBenden, wasserreichen Kok-rum ab, der, wie schon
(S. 57) erwahnt, an der sehr gletscherreichen Sekundéarkette seinen Ursprung nimmt. Auch
die Kirgisen sagten mir, es seien in seinem Schlisse grolBe Gletscher; ich vermochte dies
tbrigens spéter von einer im hinteren Bedel-Tal erstiegenen Hohe aus, selbst festzustellen
und photographisch festzulegen. Bald verlielen wir das Kok-rum-Tal wieder, querten das
wiste Hochplateau in sidwestlicher Richtung und erreichten das Bedel-Tal bei dem Lager-
platz der Karawanen, Ui-Tal. Das Picket gleichen Namens, eine chinesische Festung mit
Talsperre, wo die Revision der Karawanen stattfindet, liegt 12 Werst weiter hinten im
Tale und wurde erst am folgenden Tage erreicht.

Der Bedel-PaR ist neben dem Musart-PaR der einzige, der den Karawanenverkehr
zwischen Nord- und Sidabhang des zentralen Tian-Schan ermdglicht; er ist von Prsche-
walsky, Pjewtzow, Krassnow wberschritten worden. Diese, sowie v. Kaulbars verdffent-
lichten einiges Uber die Route. Ich werde mich also in diesem vorlaufigen Bericht Uber
den in mancherlei Hinsicht sehr interessanten Ubergang kurz fassen und aus meinen Be-
obachtungen nur bisher wenig oder gar nicht Bekanntes hervorheben: Der wasserreiche
FluR verrdt durch sein klares Wasser schon, dall im Tale nur geringe Vergletscherung zu
erwarten ist. Da der Weg im unteren Teile des Tales auf der rechten Uferseite seitwarts
vom Flusse, dessen Bett ungangbar ist, durch tiefe Schluchten der Schotterdecke aufwarts
fuhrt, hat man Gelegenheit, die auBerordentliche Machtigkeit dieser Aufschittungsmassen
mehr als irgendwo zu widrdigen. Nachdem die hier ungemein breitmassige Zone der
Konglomerate verlassen ist. zeigen sich ungemein bunt gefdarbte, tonig-kalkig-sandige
Schiefer, die durch reichliche Erosion in stumpf pyramidenférmige Berge zerlegt sind,
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die Zersetzung dieser Schiefer ist so weit vorgeschritten, daB sie beim geringsten Drucke
zerfallen; sie erwiesen sich fossilienleer. Im Weiterweg wird ein sehr mé&chtiger Horizont
von festeren, graublauen Schiefern erreicht, die den weichen (Gebilden im vorderen Tale offen-
bar verwandt sind, Uber deren geologische Stellung jedoch vorldufig noch kein bestimmtes
Urteil abgegeben werden kann; sic sind sehr steil aufgerichtet und starke Zerrlttung, so-
wie groBe UnregelmaBigkeit macht sich in ihren LagerungsVerhéltnissen bemerkbar. Mit
ihnen wechsellagern weiter hinten im Tale andere Schiefer von bald sandig-toniger, bald
kalkig-toniger Beschaffenheit, treten jedoch auch in eigenen Komplexen auf und werden weiter-
hin durch dunkle, feine Glanzschiefer abgelost. Aus dieser Gesteinsserie, die eine Breite von
ea 15 Werst hat, gelangt man in eine 4 Werst breite Zone heller, marmorartiger Kalke,
welche Bénke roten Kalkes einschlieBen; sie sind auf der Einfallseite in chaotische Block-
lidnge aufgeldst und bilden auf der entgegengesetzten Seite Steilflachen, senkrechte, ge-
schlossene Mauern. Sldwestexposition beglinstigte die Zerstérung. Auf die Kalke folgen die
gleichen blaugriinen Schiefer, die im Dschanart-Tal schon als schmale Zone bemerkt wurden,
im Kukurtuk-Tal bereits einen ungemein madchtigen Horizont darstellen und hier im Bedel-Tal
noch mé&chtigere Entfaltung erfahren; sie bilden nun bis zum Passe hin, also auf mehr als
20 Werst die Talwande und wechseln auch hier hdufig in threm petrographisehen Charakter.
Manchmal schlielfen sie dunnplattige, grauwackenartige Schichten, 6fters auch feine, dunkle
Tafelschiefer ein. Nur einmal noch wird diese Gesteinsserie von einer schmalen Zone
brauner, dichter Kalke durchbrochen. Die Verbiegung, Verquetschung und Zerruttung des
ganzen Schichtensystems Ubertrifft jegliche* Vorstellung. Die von dieser Gesteinsserie ge-
bildeten Talwaélle zeichnen sich durch stumpfe Formen aus. Altkristallines Gestein wurde
nirgendwo bemerkt und Fossilien nicht entdeckt. Das Vorkommen diabasartiger Gesteine
erklart die Stérungen des Schichtenbaues nur zum Teil.

Im zweiten Drittel des ca 55 Werst langen Tales, wo vor dem Aufstieg zum Passe*
*fin Lager bezogen wurde, bestieg ich eine hohe, zwischen dem Haupttal und einem aus
MO herbeiziehenden Seitental aufragende Kuppe, von der aus ich, wie schon erwahnt, den
stark vergletscherten Hintergrund des Kok-rum-Tals beobachten und photographieren konnte.
Ein dort im TalschluB sich erhebender, préachtiger Eisgipfel Ubertrifft die Hohe seiner Um-
gebung um mehrere Hundert Meter und durfte etwa 5200 m erreichen. Aus dem Kok-rum-
Tal fuhrt ein stark vergletscherter Pall in das erwdhnte Seitental. Ferner konnte ich von
der gewonnenen HOhe aus auch feststellen, dall der im weiteren Sinne den rechten Uferwall
des Bedel-Tals bildende, NNO streichende Hauptkamm nicht nur reiche Gipfelbildung zeigt,
sondern auch eine sehr ansehnliche Gletscherdecke trégt, welche hauptsdchlich nach NW in
das bedeutende, zwischen Borkoldai-Kette und Hauptkamm eingetiefte, unerforschte L&ngstal
Karakol drainiert. Aus dem mittleren Bedel-Tal sient man eine kurze, stumpfe, aber hohe
und génzlich Uberfirnte Seitenkette in Richtung 0 —W dem NNO gerichteten Hauptkamm
zustreichen.  Auf der stark vergletscherten Sudseite des Winkels, der aus dem Zusammen-
treffen beider Ketten entsteht, nimmt das Tsckalmato-Tal seinen Ursprung, dessen Bach,
wie die Kirgisen mir berichteten, der wasserreichste und reillendste am Sldabhang des Kok-
schaal-Tau sein soll; er mindet gegeniber vom Aul Safar-bai in den Kok-schaal. Im Schlisse
dieses Tales erhebt sich ein ungemein hoher und schroff gebauter, breitmassiger, in diesem
Teile des Tian-Schan nur von der sog. Petrow-Spitze an Hohe Ubertroffener Gipfel, vermut-
lich ist es der auf der 40 Werstkarte mit dem Namen Usun-gusch bezeichnete Berg.
Ich konnte ihn vom Bedel-Passe aus telephotographisch aufnehmen.

Der Sattel des Bcdel-Passes (ca 4300 m) liegt nicht am Schliisse des Bedel-Tals, sondern
etwas westlich von der einen kleinen Gletscher bergenden Karmulde des Talschlusses.
Vom Passe aus ist nur der Blick nach S interessant und wechselvoll; im N wird die
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Aussicht abgesperrt durch die Kette des Ischigart-Tau mit ihrer gleichméaliigen Gipfelreihe;
auffallend ist an ihr nur die Uber Erwartung bedeutende Vergletscherung ihres Sudabfalls.
Der Schichtenkomplex der Sidseite setzt sich auf der Nordseite des Bedel-Passes fort.
Aus dem ungemein grofRen klimatischen Unterschied zwischen Sid- und Nordabhang der
grolRen Kette, aus dem Wasserreichtum des Nordabhangs und der hier herrschenden feuchten
Verwitterung, endlich aus der auBerordentlich starken Einwirkung friherer Glazialtatigkeit
im N, ist der groBe Unterschied im Relief und Landschaftscharakter der beiden Abhéange
zu erklaren. Ich muB mir die Erdrterung dieses Verhéltnisses fir den ausfuhrlicheren Be-
richt Vorbehalten, In einer beckenartigen Weitung des nordlichen Bedel-Tals wurden in
ungefdhr 3300 m Ho6he tertidre Sandsteine beobachtet, die schwach disloziert sind. Der
sehr wasserreiche, nordliche Bedel-FluR wihlt sein Bett schon bald tief in die bodenbilden-
den, steil gestellten Kalke und sandig-tonigen Schiefer ein, flieBt in enger Schlucht und
wendet sich kurz vor dem in das Ischtvk-Tal leitenden, breiten Paliriicken energisch nach O,
zwischen hohen, senkrechten Felsmauern dem Blicke in unzugéanglicher Klamm entschwindend.
Auf solche Weise gelangt sein Wasser durch den Kanal des Ischtyk-su in den Sary-dschal
und wird durch den Ivum-Aryk der Sidseite zugefuhrt; ein wunderlicher Verlauf, wenn
man bedenkt, um wieviel leichter ihm die Erreichung des Naryn-Gebiets gewesen waére!

Uber die Syrt-Plateaus zum Souka-PaR und Uber diesen zum
Issyk-kul.

Nach Uberschreitung des flachen Wallpasses Ischtyk (ca 3500 m) erblickt man zum
erstenmal die Borkoldai-Kette, deren hier sichtbarer, zwar sehr gletscherreicher, aber nicht
sonderlich schroff gebauter Ostlicher Teil nicht die gewaltige Hohe und den Uberaus kihnen
Hau der préachtigen, eisgepanzerten Riesengipfel des westlichen Teiles erwarten laRt. Erst
beim Abstieg in das Quellgebiet des Kara-sai entfaltet sich diese Kette in ihrer ganzen,
alle Erwartungen und Darstellungen Ubertreffenden Pracht. Es ist merkwdirdig, dalR wvon
ihr bisher so wenig bekannt wurde; nur Kaulbars hat ihre Bedeutung gewdrdigt. Die
Gipfel dieser Kette, die bis zu 6000 m ansteigen dirften, zeigen solche Schonheit und
Kuhnheit des Baues, Zerrissenheit und Mannigfaltigkeit der Eisumhullung, wie sie nur in
wenigen Teilen des Tian-Schan wieder gefunden wird. Kaulbars hielt einen dieser Pracht-
berge, den er »Katharinenberg« taufte — ich habe ihn telephotographisch aufgenommen —
fir den hochsten; er wird jedoch von einigen, etwas weiter westlich und anderen, weiter
Ostlich in der Kette stehenden Bergen an Ho6he wesentlich bertroffen.

Nicht minder groRe Uberraschung, besonders hinsichtlich der Entfaltung ihrer Firn- und
Eisbedeckung und in bezug auf die Ausdehnung ihrer Gletscher, bereitet die NNO streichende
Ak-schiriak-Kette, welche den Weg aus dem Karasai-Quellgebiet in das des Jak-tasch fort-
wahrend im O begleitet. Man sieht in der Kammregion dieser im ganzen etwa 50 AVerst
langen Kette nur wenig Fels zutage treten; das Meiste ist in Firn und Eis gehillt. Das Anormale
an der Sache ist jedoch, dall das firnbedeckte Geh&nge und der Lauf der groBen Gletscher,
unter welchen der schéne Petrow-Gletseher, mit einer Lange von ca 20 Werst — Ursprung
des Jak-tasch-Flusses — die erste Stelle einnimmt, gerade gegen W gerichtet sind, gegen das
breite Syrtplateau Ak-bel, wéhrend die Kette im W dieses Plateaus, die Jaluschu-lvette, trotz
ihrer gegen O gerichteten Flanken keine Gletscherbildung zeigt, In keinem Teile des noérd-
lichen Tian-Schan, in dem sonst, mit nur geringen Ausnahmen, Schnee und Eis mit mathe-
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matischer Genauigkeit an die nach N und 0 gerichteten Hange gebunden sind, bin ich einem
in groRBem Malstab auftretendem &hnlichem Verhéltnis begegnet. Nur das Vorherrschen
gewisser Richtungen fiir die feuchten Winde kann eine Erkl&rung hierfir bieten.

Der Ak-schiriak-Kette, deren Gipfel nur bis 4500 m ansteigen und nur 7—800 m
uber dem Syrtplateau sich erheben, fallt die Rolle des Wasserscheiders zwischen Naryn und
Sary-dschal3, also zwischen Syr-daria und Tarim zu; sie erfullt sie jedoch nur mangelhaft.
Sowohl die Wasserscheide zwischen dem vielverzweigten Quellgebiet des Kara-sai im W
und dem des Ischtyk-su im 0, als auch die zwischen dem nach W flieRenden Jak-tasch und
dem nach 0 stromenden Jiur-tasch ist sehr verwischt. Auf den flachen, sumpfigen Syrt-
plateaus, auf denen die genannten Flisse ihren Ursprung nehmen, flieBen und sickern die
Abwasser der ringsum sich aufbauenden Gletscherketten in dem lockeren Aufschittungs-
boden nach allen Seiten und bilden eine grofRe Zahl kleinerer und groRerer, im Grin der
Alpenmatten flach eingebetteter Seen, sowie ausgedehnte Sumpfe. In diesen weiten Ge-
bieten verzweigen sich die Wasserldufe derart, wechseln periodisch ihren Lauf und versickern
in Stmpfen, dalR eine Trennung der Quellgebiete auf die grofRten Schwierigkeiten stoRen
wirde. Bezeichnend fur dieses Gebiet der Stagnation ist es, dafl man in den Betten der
ungemein zahlreichen und wasserreichen Bdache der Plateaus kaum irgend etwas anderes
sieht, als feinen Kies und Sand; grofReres Material vermdgen die tragen Gewadsser nicht
zu triften. Die unteren Teile der Gebirge sind derart in Schutt gehillt, dal hé&ufig die
steil gestellten Schichten der Kalke und Schiefer nur mehr wenige Meter hoch aus dem
Wiesboden herausragen. Alles hat hier sanfte, gerundete Formen angenommen. Offenbar haben
jedoch die Bache von hier aus einstens energischeren Tallauf genommen; doch wurde durch
ungeheure Massen Moranenschutts, welche die konvergierende Tatigkeit der von allen Seiten
herbeiziehenden Gletscher hier aufgestaut hat, und durch die Gewdasser auseinander gespult
wurden, schliellich alles eingeebnet und das alte Relief nahezu génzlich verwischt, so dal3
heute die genaue Wasserscheide zwischen 0 und W, S und N kaum mehr kenntlich erscheint.

Im Quellgebiet des Kara-sai fanden sich in unmittelbarer N&he der Gletscher, auf
einer HOhe von ca 3700 m, also noch etwas hoher als am See Tschatyr-kul, wo sie
Muschketow zuerst festgestellt hatte, tertidre, rote Sandsteine und Konglomerate; solche
konnten auch noch weiter im W am Abhang des Dschitim-Tau ungefahr in gleicher Hohe
beobachtet werden. Man wird nicht fehlgehen in der Annahme, dall auch sie in den hier
eingeschlossen gewesenen, alten Hochseen abgesetzt wurden, von denen die vielen auf dem
Plateau zerstreuten, kleinen Hochseen die Relikten sind. Die Talumwallung im weiteren
Sinne des Quellgebiets sowohl von Kara-sai, als von Jak-tasch bilden Granite verschiedenen
Charakters. Zwischen dem Ischtyk-Pall und dem Kara-sai fand Herr Keidel devonische Fossilien.

Der von uns eingeschlagene Weg féllt nicht ganz zusammen mit dem von den Kara-
wanen gefolgten, und aus dem Jak-tasch-Gebiet weg entfernt er sich génzlich von ihm.
Wiéhrend die Karawanen von da nach NW ziehen und zur Uberschreitung der Terskei-Ala-
Tau-Kette den wenig Schwierigkeit bietenden Barskoun-Pal} benutzen, wandten wir uns aus
dem Utsch-scho-Tal (ca 3650 m), einem Quelltal des Jak-tasch, gegen N und Uberschritten
den schwierigen Souka-Pal} (ca 4250 m). Wé&hrend man sich dem Sudful des Terskei-Ala-Tau
hier auf etwa 100 Werst seiner Langserstreckung uber sehr hoch gelegene Syrtflachen bequem
nahern kann, stirzt diese Kette auf ihrer Nordseite gegen das Issyk-kul-Becken sehr schroff
ab. GroRartig ist von dem uber dem Utsch-scho-Tal im O sich aufbauenden Hochplateau aus
der Blick auf den ungeheuren Wall dieses Gebirges. Die Vergletscherung ist sogar auf der
Stdseite ungemein machtig und Ubertraf bei weitem meine Vorstellungen. Sehr ausgedehnte,
Kammhohe bildende Plateaus liegen unter einer zusammenhangenden, machtigen Eisdecke, und
die hohen Gipfel, deren einige bis nahe zu 6000 in ansteigen, sind mit schonen Gletscher-
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manteln geschmiickt, deren Endzimgen sich weit in den Syrt hinein erstrecken. Alles dies
wurde durch telephotographische Aufnahmen festgelegt. Der Sitdrand der Kette besteht, wie
schon angeflhrt, groflenteils aus Plateaus und nur verhdltnismallig wenige Gipfel entragen
diesen mehrfach durch tiefe Breschen zerschnittenen Kammflachen. Der westlichste, gegen die
Passe Kerege-tasch und Tosor zu gelegene Teil der Kette hingegen und der 0stlichste
machen hiervon Ausnahmen; dort zeigt das Kammrelief bedeutende und reich vergletscherte
Gipfel. Im zentralen Teile also herrscht auf der Sidseite Plateaubildung vor; anders am
Nordabhang, dessen Rand in eine ununterbrochene Reihe der formenreichsten, schroffsten,
stark dl)erfirnten Gipfel aufgeldst erscheint.

Das Defilee des Souka-Passes durchschneidet die gewaltige Kette an einer Stelle, wo
sich zu beiden Seiten des PaBwegs grofl3artige Hochgebirgsbilder entfalten; besonders von der
Westseite miinden sehr bedeutende Gletscher zur Mulde des Defilees ein. Der Ubergang er-
wies sich fur die Karawane schwierig, noch schwieriger der Abstieg nach S. In geringer
'riefe unter der Pallhohe gelangt man zu einem vielgestaltigen, damals noch zugefrorenen See,
welcher in einem Talchen zwischen den ein- und ausspringenden Winkeln eines groRartigen
Bergkranzes eingebettet ist, aus dessen Schluchten Gletscher vorbrechen, die mit ihren zer-
rissenen Zungen in die Buchten des Sees ausmunden. Der Anblick ist prachtvoll; allein zur
Zeit, als wir den See Uberschritten, waren die auf dem Eise liegende, tiefe Schneedecke und
jenes selbst schon stark erweicht und daher die Uberschreitung mit der Karawane gewagt.
Am Tage vorher hatte eine zu den Weideplatzen des Kara-sai emporziehende Kirgisen-Kara-
wane hier mehrere Hundert Schafe eingebif3t. Die Wildheit und GroRartigkeit dieser Gebirgs-
umwallung wird im Tian-Schan nur von den Bergen des Inyltschek-Gletschers Ubertroffen.

An der Sudseite des Passes herrschen dunkle Kalke in den Ufergebirgen vor; sie
nehmen schieferige Beschaffenheit an. Am Passe selbst breitet sich eine mé&chtige Granit-
ene, aus Graniten sehr verschiedener Ausbildung bestehend. Nach N zu folgt hierauf eine
Serie von dunklen, stark umgewandelten Tonschiefern und abermals dunkle Kalke. Dann
tritt der Granit mit kristallinen Schiefern alleinherrschend auf und sie bilden bis in die
Nadhe des Issyk-kul die Talumwallung.

Der Abstieg vom Passe uber steile, von enormen Anh&ufungen Mordnenschutts und
Trimmern Uberdeckte Hange ist schwer, die Umrandung herrlich, und so ist auch der Tal-
weg. Der Formenreichtum der Umrandung des Haupttals, die préachtigen Gletscherbilder
der Seitentdler, der Reichtum an Wald, Wasser und Alpenwiesen stempeln das Souka-Tal
zu einem der grofRartigsten Alpentdler des Tian-Schan.

Eine dem Hauptzug des Terskei-Ala-Tau im N vorgelagerte, parallel mit ihm ziehende,
formenreiche, kleine Gletscher tragende Vorkette ist in der 40 Werstkarte nicht eingetragen.
Massen von altem, jetzt begrintem Mordnenschutt bilden das Relief des &uReren Tales.
Diese Anh&ufungen erstrecken sich — dort breit auseinander gespult — bis nahe zum Sid-
ufer des Issvk-kul. Alte Endmoranenwalle finden sich im mittleren Teile des Souka-Tals;
im vorderen Teile erreichen sie noch sehr betrachtliche Hohe und sperren das Tal vollstandig,
so dal man sie (Ubersteigen muf3. Hinter ihnen lagen friher Seen. Auch der &ulerste
‘feil des Gebirgslaufs des Tales bildete friher einen und zwar sehr groRen See. Der
Fluk durchbricht heute die dort in mé&chtigen Massen abgelagerten, roten, sehr lockeren,
tertidren Sandsteine. Diese werden von bedeutenden Mengen jlingeren Mordnenschutts Gber-
lagert, und in ihnen liegen zwei Etagen alter Talstufen und begleiten den Unterlauf des
Flusses, wo eine dritte Stufe in der Ausbildung begriffen ist.

Die Uberschreitung des Gebirges von S nach N nahm sieben Tage in Anspruch. Am
> Juli trafen wir in Sliwkina, jetzt Pochrowskaja, am Sidufer des Issyk-kul ein und
gingen weiter nach Prschewalsk und Karkara.
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Zweite Reise In das Sary-dschaB-Tal und Vermessung des
Semenow- Gletschers.

Die Untersuchungen auf der Sidseite der groBen Kette hatten, wiewohl manches, was
auf dem Programm stand, nur halb oder gar nicht geschehen konnte, mehr Zeit in An-
spruch genommen, als hierfiir vorgesehen war. Ich furchtete, daR die unerlélichen Arbeiten
auf der Nordseitc, in Anbetracht des schon weit vorgeriickten Sommers, nicht mehr zu
gedeihlichem AbschluR gefordert werden koénnten, zumal, wenn die Witterung der Forschung
so abhold sein wirde, wie im vorhergehenden Sommer. Es soll jedoch schon jetzt be-
merkt werden, dalR diese Befiurchtungen sich glicklicherweise als unbegriindet erwiesen.
Ausnahmsweise bestdndige Witterung, wie sie, nach den (bereinstimmenden Aussagen
der Einheimischen, selten in diesen Gregenden herrscht, forderte meine Untersuchungen und
gestattete mir, bis gegen Ende des Jahres im Gebirge zu arbeiten, so dalR ich vieles, was
mir am Herzen lag, wenn auch nicht alles, einer glinstigen Ldsung entgegenfuhren konnte.

Um diesen schon Uber Erwarten umfangreich gewordenen Rechenschaftsbericht nicht
in einem seinen Abdruck erschwerenden MalRe anschwellen zu lassen, kann ich Gber den
ferneren Verlauf der Expedition und Uber ihre sehr bedeutungsvollen und ergebnisreichen
Arbeiten hier leider nur ganz summarisch Bericht erstatten.

Waéhrend ich in Karkara und Narynkol (Ochotnitschi) die Expedition fir den Aufent-
halt in den hochsten Regionen des Gebirges neu organisieren und speziell fur die Sicher-
stellung ihrer Verproviantierung Vorsorge zu treffen hatte, auch geeignete Trager in genligen-
der Zahl anwerben mufite, ging Herr Keidel mit einem Teile der Expedition einstweilen durch
das Tal Ulluk-lvarkara uber den Sart-dschol-Pall (3720 m) in das Ivok-dschar-Tal — in
seinem Oberlauf Kubergantv genannt — , um dort und in seinen Nebentélern geologische
Untersuchungen zu machen; er sammelte dort eine schone, reiche, unterkarbonische Fauna.
Sodann Uberschritt er den Kaschka-tur-PaR (ca 3700 m), gelangte in das Sary-dschal3-Tal,
steckte dort in der Nahe der Mundung des Min-tur-Tals eine etwa 1~ Werst lange Basis
ab, die er durch geographische Ortsbestimmung festlegte und bestimmte von ihr aus noch-
mals HOohe und Lage des Khan-Tengri und der bedeutendsten Gipfel in seiner Umgebung.
Nach genauer Berechnung dieser, sowie der im Vorjahre durch Herrn Pfann von einer
anderen Basis aus gemachten Bestimmung werde ich mit einem Vertrauen verdienenden
Zahlenmaterial Gber Hohe und Lage des kulminierenden Gipfels hervortreten konnen.

Ich brach von Narynkol mit dem Gros der Expedition am 19. Juli auf, durchreiste
das schon friher beschriebene GroRe Kap-kak-Tal, querte den Kap-kak-Pal und wandte
mich sofort dem Oberlauf des Sary-dsclia® zu, wo ich wenig unterhalb des Zungenendes
des Semenow-Gletschers das Hauptlager aufschlagen lieR. Die erste und wichtigste Arbeit
fur mich war, Ersatz fir den schwersten Verlust des vergangenen Jahres zu schaffen und
das damals von einem hierfir vorziglich geeigneten Standpunkt (4200 m) in der Nordum-
wallung des Tales aufgenommene, groRe, telephotographische Panorama des zentralen Tian-
Schan in 12 Blattern im Format &io engl. = 20~"—25”cm neu zu machen. Nach Ablauf
einiger Tage Regenwetters gelang diese Arbeit, beglnstigt durch Windstille und klare At-
mosphére vorziglich.

Inzwischen war Herr Keidel, von seiner Basis aus herauf triangulierend, ebenfalls im
Hauptlager eingetroffen und begann alsdann das Dreiecknetz weiter (ber den Semenow-
Gletscher zu legen; er vollendete diese Arbeit, welche zuletzt durch schlechte Witterung-
gerade am obersten Teile des Gletschers sehr erschwert wurde, in neun Tagen. Das topo-

graphische Detail wurde durch photogrammetrische Aufnahmen gesichert. Diese Zeit be-
Morzbacher, Tian-Schan. 9



(H Merzbacher, Tian-Schan.

nutzte ich zur genaueren Untersuchung dos Gletschers und seiner hauptsachlichen Zuflul3-
gletscher. Von einem etwa 20 AVerst am Gletscher aufwarts, zwischen zwei Morénenseen
der rechten Ufermordne gelegenen Biwak aus (3950 m) drang ich in ein nach 0 ziehendes,
weites Eistal und erstieg den in seinem Schliisse eingetieften, breiten Firnsattel (ca 4400 m),
welchem ich im Vorjahr schon bei Begehung des westlichen Bayumkol-Gletschers nahe ge-
kommen war (siehe S. 29); er vermittelt die Verbindung mit dem obersten Firngebiet des
letztgenannten Gletschers, und ich nenne ihn dementsprechend »Bayum-kol-PaB«. Die aus-
nahmsweise gunstige Beschaffenheit der Firndecke veranlaBte mich, auch eine im N des
Palleinschnitts aufragende, ca 4700 m hohe Firnkuppe zu ersteigen. Von beiden HOhen aus
bot sich mir eine willkommene Ergdnzung der im Vorjahr gemachten Beobachtungen Uber
den Bau der Umrandung des Bayumkol-Tals, des Semenow- und Muschketow-Gletschers,
die in mehreren Panoramen aufgenommen wurde.

Von einem Biwak auf der Mittelmordane des Hauptgletschers (3800 m), etwa 10 AVerst
vom Zungenende entfernt, fihrte ich sodann die Ersteigung eines ungeféahr 4800 m hohen,
am Sidrand des Semenow-Glctschers stehenden Gipfels aus, der besonders giinstig fir die
Beobachtung des Sidwestabfalls der Khan-Tengri-Pyramide gelegen ist und lehrreichen Ein-
blick in den Bau der groRartigen Berggruppen gewdhrte, die dem Khan-Tengri im SAV un-
mittelbar vorlagern, sowie in die in der N&he einmundenden, seitlichen Eistiler des Haupt-
gletschers. Mit dem auf die bedeutende H6he gebrachten, groflen Apparate konnte eine
Anzahl instruktiver Teleaufnahmen gemacht werden.

Der bedeutendste ZufluR, den der Hauptgletscher aus S empfangt, kommt aus einem
U Werst breiten Eistal, das gerade dort einmindet, wo die Achse des Hauptgletschers
am weitesten gegen S ausbiegt; infolgedessen dringt dieses Seitental am tiefsten in die
im S aufragende, gewaltige Bergkette ein. Der Vorstoll in dieses Tal und die Erreichung
einer Lucke (ca 4000 m) im Eiswall seines Westrandes vermittelte mir daher Orientierung
tber den Bau der vom Unterlauf des Hauptgletschers abzweigenden, lateralen Eistéler, die
sich in starker Krimmung von S nach O wenden”und hierdurch zwischen Semenow- und
Muschketow-Gletscher eingeschaltet sind. GrolRartig ist die eisige Umrandung dieses Tales,
nirgendwo auch nur der kleinste Fleck aperen Felsens zu bemerken. Auf diesen und
anderen Kreuz- und Querziigen am Eise des Semenow-Gletschers gewann ich eine ziemlich
genaue Kenntnis dieses zentral gelegenen Firnbassins und seines Zusammenhangs mit den
es umgebenden Talern. Ich konnte aber noch immer keine unzweifelhafte Antwort auf die
Kardinalfrage erhalten: Aus welchem Tale erhebt sich der Khan-Tengri?

Der Muschketow-Gletscher.

Nachdem Herr Keidel seine Arbeiten am Semenow-Gletscher beendigt hatte, trat er am
7. August die Heimreise an, da ihn seine Militdrangelegenheiten ins Vaterland zurickriefen.
Ich setzte die Forschungsreise allein weiter und begab mich in das Adur-tor-Tal. Die
nachste Aufgabe war die vollstdndige Begehung des Muschketow-Gletschers, seine Aufnahme
und die Feststellung seines Zusammenhangs mit den benachbarten Gletschern. Im Aerlauf
einer AVoche konnte diese Aufgabe erledigt werden. Hierbei wurde ein 4700 m hoher Gipfel
am Nordrand des Gletschers erstiegen, von dessen Hohe aus ein die groRartige Umwallung
wiedergebendes Panorama aufgenommen wurde.

Vom Muschketow-Gletscher kann ich hier nur in flichtiger AVeise einige elementare
Zuge anfiihren. Nach meinen Bestimmungen hat er von seinem Zungenende, das bei
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3480 ni, also etwa 120 m tiefer liegt, als (las des Semenow-Gletschers, bis zu seinem Ur-
sprung an der Hochfirnmulde des Semenow-Gletschers eine L&nge von ungefdhr 20 Werst,
ist also um vieles langer, als ihn Ignatiew schatzte (8 Werst). Die Bedeckung des
Gletschers mit Schuttmassen ist im vorderen Teile so dicht, daB dort kaum ein Stlckchen
Eis zutage tritt. Erst nach 5—6 Werst wird das Eis frei; seine Oberflache ist sehr
hockerig und aullergewdhnlich zerrissen, sowie von Schnee entbl6fit. Im letzten Drittel,
im Oberlauf jedoch, wird die Eisdecke ziemlich geschlossen und trédgt eine schwache
Schneedecke. Das Gcsamtgcfallc des Gletschers ist zwar gering, doch immerhin bedeutender,
als das des Semenow-Gletschers. Wie bei diesem kommt, der Hauptbach nicht aus dem
Zungenende, sondern wegen der seitlichen Neigung der Gletscherdecke nach N, — ich
habe die Ursache schon S. 17 erwédhnt, — aus dem mauerartigen Abfall der Nordseite.
Zwischen diesem und dem Bergwall zur Seite zieht ein tiefer Graben entlang, zum Teil vom
reiBenden Gletscherbach durchstromt. Das Berggehédnge ist dort fast schneefrei, von Schutt
und Trammern géanzlich bedeckt und an seiner Basis entlang zieht, wenigstens 12 Werst
weit in die Region des Eises hinein, ein unregelmaliger, Ofters unterbrochener Giurtel von
Graspolstern mit schoner Hochalpenflora. Dieser ganze, von keinem Taleinschnitt durch-
brochene nordliche Talwall trdgt nur auf seinem hochsten Kamme und auf den Gipfeln den
Schmuck von Firn und Eis. Hingegen ist der den Gletscher im S begrenzende, zwischen
ihm und dem Inyltschek-Gletscher aufragende Scheidewall eine geradezu wundervolle,
selbst die Sidumwallung des Semenow-Gletschers an Hohe und Formenreichtum wesent-
lich Ubertreffende Kette von Eisgipfeln, in deren Bau nur selten ein Stiuckchen Fels zu-
tage tritt. Manche dieser Gipfel zahlen zu den préachtigsten und hoéchsten des zentralen
Tian-Schan; ihre HOhe wurde sowohl von der Pfannschen, als wvon der Keidelschen
Basis aus bestimmt. Aus Hochtélern zwischen den einzelnen Gipfeln ziehen ungemein
steile und zerborstene Gletscher herab, die mit schon geschwungenen Endzungen in den
Hauptgletscher einminden und auf dessen Eisdecke so stauend einwirken, dall grolie
Unregelmaligkeit und Zerrissenheit ihrer Oberflaiche die Folge ist. Im mittleren Teile
des Gletschers sind 15—20 kleinere und groRere Eisseen von durchweg gruner F&rbung
ganz unregelmaRig verteilt. Der Gletscher besitzt bis zur Halfte seines Laufes eine
durchschnittliche Breite von 1 Werst, erweitert sich dann allméhlich und erreicht in
seinem letzten Drittel eine Breite von 3—4 Werst. Dort ist er vom Semenow-Gletscher,
resp. dessen Seitentdlern nur mehr durch jenen schon S. 21 besprochenen, breiten, von
stumpfen Firnkuppen gekrénten, niederen Wall getrennt, (ber welchen der Muschketow-
Pall (ca 4400 m) hinweg fihrt. Dieser Wall lauft allmahlich in das beiden Gletschern
gemeinsame Firnbassin aus, das in Kkeinerlei Beziehung zum Khan-Tengri
steht, und in diesem Sinne sind alle bisherigen Annahmen zu berichtigen.
Riesig hohe Gebirgswalle sind zwischen ihm und dem Khan-Tengri aufgerichtet, was
ubrigens schon aus den Ergebnissen der Forschungen des Vorjahrs hervorgegangen war.
Die Gesteine, welche die Umwallung bilden, sind die gleichen wie am Semenow-Gletscher:
eine unregelmélige Folge von dunklen Tonschiefern, chloritischen Schiefern, dunklen
und hellen, von infolge starker Pressung nicht mehr bestimmbaren Fossilien erfillten
Kalken, wechselt mit Gneis, Granit, dunklen Tonschiefern anderen Charakters und hellen,
gebanderten Marmoren. Der Wechsel ist h&ufig, aber leider sind keine Lagerungsverhélt-
nisse erkennbar. Driben am Semenow-Gletscher liegt die ganze Serie unter Firn und Eis
vollig begraben, hier wird sic Uberall, wo Schnee und Firn zuricktritt, von einem Chaos
von Schutt und Trimmern Uberlagert.

Auch in diesem Tale, wo ich die Gipfelpyramide des Khan-Tengri in so herrlicher
Gestalt zu sehen bekam, erlangte ich keine volle Sicherheit Uber die Lage des Berges;
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hochstens wurde ich noch mehr in der Annahme bestéarkt, dal) seine Basis im Inyltschek-Tal
zu finden sein musse. Von allen groRen Gletschern des zentralen Tian-Schan, welche ich
besucht habe, ist der Muschketow-Gletscher der einzige, der unverkennbare Anzeichen
neuerlichen Rickgangs zu Schau trégt.

Nochmals zum Inyltschek-Gletscher und seine Begehung bis
zum FuBe des Khan-Tengri.

Das nachste Ziel war das Inyltschek-Tal. Mit den Verhéltnissen des unwirtlichen Tales
diesmal vertraut und darauf vorbereitet und eingerichtet, mit der unentbehrlichen Anzahl
tuchtiger Trager versehen, hoffte ich in diesem Jahre erfolgreicher dort arbeiten zu kdnnen,
als im Vorjahr. Die Entscheidung, ob es mdglich sein wirde, der Basis des Khan-Tengri
nahe zu kommen, hing hiervon ab.

Ich hatte, wie friher berichtet, im Vorjahr mit Herrn Pfann von dem zwischen Tis-
ascliu und Sary-dschaB gelegenen Hochplateau Tur aus, die Pyramide des Khan-Tengri
mehr aus ihrer Umgebung herausragen sehen, als von irgend einem anderen, wenn auch
hoher gelegenen Punkte aus. Da ich in der Umwallung jenes Plateaus einen noch
gunstigeren Platz fir den Einblick in die um den Khan-Tengri gruppierten Ketten zu
finden hoffte, schickte ich die Karawane auf dem Talweg in das Tus-aschu-Tal, wahrend
ich mich mit wenigen Leuten nach W wandte. Ich (berstieg die stumpfe Umrandung des
mittleren Adur-tér-Tals und das sic kronende Plateau, querte das Hochtal Dscham-tama,
Uberstieg seinen Westrand und gelangte hinab in die tief eingerissenen Quelltdler des Kus-
kun-ya-Flusses. Dieser und das vorgenannte Tal sind in den Karten nicht eingezeichnet
(schon S. 22 hervorgehoben); sie nehmen ihren Ursprung im SO und SSO in den hoch-
gelegenen, weiten, flachen Firnmulden, welche zwischen der Sidumrandung des Muschketow-
Gletschers und der Nordkette des Inyltschek-Tals eingebettet sind und minden nach N
zum Sary-dschal ein.

Im Hintergrund des Kuskun-ya-Tals erstieg ich eine ca 3750 m hohe Kuppe
und sah dort die Gipfelpyramide des Khan-Tengri im 0 vor mir, gerade aus den sie
umgebenden Ketten mé&chtig herausragen. Man konnte das schwarze Band, das am
Fule des eigentlichen Gipfelbaues um dessen West- und Nordwestflanke herumléuft,
das ich (brigens schon von anderen Punkten aus, zum Teil, gesehen hatte, hier voll-
kommen Uberblicken und dicht daneben einen breiten, schwarzen Riicken beobachten; beide
hoben sich auf das schérfste von dem hellen Gestein der Gipfelpyramide ab. Es gelang
mir erst spater, den Charakter dieser schwarzen Zwischenlagerungen zu erkennen. Im NO)
des Khan-Tengri erblickte ich zum erstenmal einen spitzen Firngipfel, der offenbai-
hoher war als selbst die im Winkel zwischen Bayumkol- und Semenow-Gletscher ragen-
den Riesen. Dieser Gipfel schien sich in einer vom Khan-Tengri nach ONO ausstrahlen-
den Kette zu erheben. Demnach mulite man annehmen, dall zwischen dieser und einem
parallel hiermit ziehenden Gebirgszug ein Tal einschneide, das, am FuBe des Khan-Tengri
seinen Ursprung nehmend, in der Richtung jener Kette und sodann nach O oder SO verlaufe.
In diesem Falle drainierten Uberhaupt die Firnfelder des kulminierenden Gipfels mdglicher-
weise gar nicht nach W, und es konnte somit nutzlos sein, sich dem Gipfel aus dieser
Richtung n&hern zu wollen. Aber falls wirklich ein Tal jene ungeheuren Firnmassen in
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ostlicher Richtung drainieren sollte, wo konnte, nach den Ergebnissen aller meiner Wande-
rungen, ein solch bedeutender Wasserlauf ausmiinden, wie er diesen Verhéltnissen entsprechen
muBte? Im noérdlichen, wahrscheinlicher im sidlichen Musart-Tal? Dort mufite mir jedoch
ein solch bedeutender ZufluR aufgefallen sein. Findet aber dennoch eine Drainage nach W
statt, gellt sie dann durch den Kanal des Inyltschek oder durch den des noch sudlicher vom
Khan-Tengri gehenden, grolRen Paralleltals Kaundi? Dies waren die Fragen, welche sich mir
aufdrangten. Man gewahrt eben wohl von allen Seiten die Riesenpyramide des kulminirenden
Tian-Schan-Gipfels, man sieht sie ungefahr 1000 m tber alle sie umgebenden Ketten heraus-
ragen, ohne daB man jedoch bei der mangelhaften Beschaffenheit aller vorhandenen Karten
zu sagen vermoOchte, aus welchem der vielen divergierenden Taler sie sich erhebt. So
neigte sich denn mein zweiter Sommer im Tian-Schan seinem Ende zu und Uber das Haupt-
problem lag noch immer der Schleier des Rétselhaften. Von der Mdoglichkeit, den Inyltschek-
Gletscher bis zu seinem Schliisse zu begehen, konnte die Losung des Raétsels abhéngen.

Nachdem ich den Riesengipfel und die ihn umgirtenden Ketten telephotographisch
aufgenommen hatte, stieg ich tief zum Westzweig des Kuskun-ya-Tals ab, fast ebenso hoch
zum Plateau Tur empor, machte dort ergdnzende Aufnahmen und eilte dann hinab in das
Tls-aschu-Tal, wo ich wieder mit der Karawane zusammentraf. Im Kuskun-ya-Tal konnte
ich den Durchbruch von Diabasgestein feststellen, welches die durchdrungenen Kalke rot
gebrannt und gefrittet hatte, ganz wie ich es am nahen Tis-aschu-Pall im Vorjahr be-
obachtet hatte.

Die Karawane (iberschritt den Tus-aschu-PaB, welchem ich, als dem kirzesten Uber-
gang in das Inyltschek-Tal, auch diesmal den Vorzug gab, nicht ohne Schwierigkeit. Nur
dem heroischen Zusammenhelfen der Leute war es zu danken, dall kein schlimmer Unfall
auf dem sehr schlecht beschaffenen Palgletscher sich ereignete. Auf der Sidseite des
Passes wurden wir, noch hoch oben, zwei Tage durch Schneestirme aufgehalten, ehe der
Abstieg in das Tal mdoglich war. 3 Werst unterhalb des Gletscherendes lie ich, diesmal
am rechten Ufer, das Hauptlager aufschlagen.

Die schwierige Aufgabe, den Riesengletscher zu durchmessen, wurde' sofort in An-
grifft genommen, indem ich zundchst etwa 10 Werst weit aufwarts am Gletscher ein
Proviantdepot errichtete und dann das Hauptlager etappenweise vorschob. Infolge der
groBen Hindernisse, welche das schon S. 25f. beschriebene, der Eisdecke aufgelagerte Schutt-
gebirge Dbereitete, machten wir im Unterlauf des gewaltigen Eisstroms nur langsame Fort-
schritte. Zum Verstandnis des Folgenden muf3 ich hier, wenn auch nur in ganz Kkurzen
Worten auf die im Vorjahr gemachten Beobachtungen zurickkommen: Sobald man etwa
3 Werst am Gletscher zuriickgelegt hat, sieht man eine hohe, breitmassige, dunkle Fels-
wand weit hinten mitten im Eisfeld aufragen, das hierdurch in zwei Aste zerlegt wird, einen
schmaleren, nordlichen und einen viel breiteren, sudlichen. DaB diese Wand nicht etwa die
Steilflache eines isoliert aus dem Gletscher emporragenden Berges sein konnte, zeigte sich
schon bald, indem man hinter ihrer Scheitelhéhe noch einige hohe, befinde Kuppen aufragen
sah. Die Wand war demnach als das jah abbrechende Ende eines Gebirgszugs anzusehen,
der irgendwo aus der Talumwallung des Inyltschek-Gletschers abzweigt und nach SW in die
weiten Eisgefilde vorspringt. Geht man etwa eine halbe Werst weiter, so erblickt man, im
Sinne des Anstiegs links von der dunklen Wand, weit hinten die Gipfelpyramide des Khan-
Tengri, ohne dal man jedoch mit Sicherheit zu schéatzen vermdchte, wie weit entfernt sie sei,
und aus welchem Gebirgszug sie ansteigt. Das interessante Bild verschwindet schon nach
einigen hundert Schritten. Immerhin lag die Wahrscheinlichkeit nahe, daR man, falls es ge-
lange, in den nordlichen Zweig des Gletschertals einzudringen, der Basis der Gipfelpyramide
nahe kommen misse, sei es, dall sie dort im TalschluB sich erhebt, in der Wasserscheide,
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oder in einem einschneidenden Seitental. Hierauf baute ich meinen Plan und war der
Zuversicht, daB er gelingen misse, wenn nur das Wetter sich nicht feindlich erweisen wiirde.
DaR man den Khan-Tengri auch von weiter drauflen, an einer Stelle im oberen Mittellauf des
Inyltschek-Tals aber sehen konne, wufte ich damals noch nicht; cs hdatte auch nichts ge-
nitzt, denn die Ansicht von dort lait wegen der eigenartigen Verschiebung der Gebirgs-
verzweigungen keinen sicheren SchluR auf die Lage des Berges zu.

Zunéchst schob ich das Lager am orographisch linken Gletscherrand soweit hinauf
(ca IG Werst vom Zungenende), daR es sich dem Sidabfall des Zwischenzugs gerade
gegentiber befand. Hier erst konnte man sehen, dal dies ein breitmassiges, sehr bedeuten-
des Gebirge sei, ein geschlossener Zug, welcher offenbar nur aus der (len TalschlulR bildenden
Gebirgskette, dem nach 0 streichenden Hauptkamm, abzweigen kénne. Der plateauformigen
Kronung dieses mé&chtigen Zuges sah man einige schroffe, hohe, befirnte Kuppen entragen,
vom Khan-Tengri aber vermochte man hier nichts mehr wahrzunehmen.

Das Matei'ial, das diesen groflen Zwischenzug aufbaut, ist das gleiche, Avie das der
Hauptuferketten des Gletschers: Zunédchst noch eine schmale Zone chloritischer und serieiti-
scher Schiefer verschiedenartiger Ausbildung, dann dunkle und farbige, mannigfach ver-
anderte, aulerordentlich verprefite und ausgewalzte Tonschiefer, helle und dunkle Kalke,
plattige, tonig-sandige Schichten, deren Charakter und Farbe bestandig Avechseln, wiederum
dunkler Kalk und endlich Aveiler und geb&nderter Marmor. Der ganze, ungeheure Schichten-
komplex zeigt bei aller Klarheit der Anordnung des Ganzen, im Einzelnen die grofiten Un-
regelmaRigkeiten, Stérungen und ungeheure Zerrlttung. Altkristallines Gestein ist weder
im Mittelmassiv, noch in den Uferketten wahrnehmbar. Die Kalke sind stark verdndert;
man geAvahrt in manchen Bénken sehr zahlreiche, in Silikate venvandelte Organismenein-
schlisse, aber nichts genau Erkennbares. An den Mindungen einiger Seitentdler vermochte
ich jedoch in den dort vom Fise herausgetrifteten Kalkfragmenten einige als unterkarbonisch
bestimmbare Fossilien zu finden.

Das Eistal hat dort, ayo es vom Mittelzug noch nWht geteilt ist, eine Breite von
1— Werst und wird Aveiterhin, wo es von Schuttmassen nicht mehr bedeckt Auvird,
seiner L&nge nach von finf Mordnen in paralleler Anordnung durchzogen. Auch in diesen
geAvahrt man keine Fragmente von altem Tiefengestein mehr. Um so befremdender ist eine
ganz druben am linken Uferrande, dem entlang unser Anstieg geftihrt hatte, ungemein méchtig
auftretende Granitmorédne; sie besteht ausschlieflich aus oft geradezu kolossalen Blocken
hellen Granits von verschiedener Ausbildung und Pegmatits. Fast vom Gletscherende bis
hierher, also wenigstens schon 15 Werst, bildet sie den linken Rand des Gletschers und ist
uberhaupt von dessen samtlichen Morénenziigen Aweitaus der maéchtigste. Es erschien
ratselhaft, Awvoher diese Granitmassen herbeigetriftet werden, da hier im Tale nirgendAvo
Granit ansteht.

Vom Lager am linken Gletscherrand, wo die der Nordseite zugcAvendeten Hange der
alten Ufermoréne, obwohl so Aweit in die Eiszone hineinragend, noch immer eine dichte
Grasdecke tragen, Awurde nun versucht, in das Eistal des nordlichen Gletscherarms einzu-
dringen. Da, avo die Mittelkette das ungeheure Eisfeld teilt, ist es infolge der Stauung an
den Felsen sehr uneben und ungemein zerkliftet. Die Uberschreitung Avar schwierig und
als man sich endlich dem Eingang des Eistals naherte, da stand man pl6tzlich vor einer,
wegen der aus Ké&mmen und Furchen bestehenden Eisdecke bisher nicht wahrnehmbaren,
Awveiten Senkung, ausgefullt von einem Eissee (Niveau ca 3600 m), aus dessen blauen FluteD
tausende kleiner, mannigfach geformter Eisberge und Schollen herausragten, ein prachtvoller
Anblick!

Der See breitet sich auf eine Werst bis hinliber zum anderen Ufer, wo ein un-
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beschreiblich kihn geformter, sehr hoher Eisgipfel, der dem Scheidekamm zwischen Musch-
ketow- und Inyltschek-Gletscher entragt, das herrliche Bild abschliet. Die Bewunderung
machte indes bald der Enttduschung Platz. Der See erwies sich an beiden Ufern von
etwa 1200 in hohen, prallen Felswdnden umschlossen, an die er sich dicht anschmiegt.
Versuche, diese Wande zu durchklettern und so den See zu umgehen, wurden sowohl am
Nord-, als am Sidufer gemacht, schlugen jedoch fehl. Etwa 4 Werst dehnt sich der See
in das ungefahr 1 Werst breite Gletschertal hinein, dessen Eisdecke anscheinend der Uber-
schreitung keine Hindernisse geboten hétte. Wegen der nach N gerichteten Ausbiegung
des sudlichen Talrandes konnte der Khan-Tengri auch hier nicht erblickt werden; allein
man sah doch ganz im Hintergrund des langen Eistals, oder noch weiter hinten, den blendend
weillen Pik Semenow aufragen. Da wir aber den Khan-Tengri stets im SW des genannten
Gipfels gesehen hatten, war nun kein Zweifel mehr, dall man beim Durchschreiten dieses
Gletschertals zur Basis des Khan-Tengri gelangen misse. So lag denn das lang ersehnte
und erkédmpfte Ziel ganz nahe und konnte dennoch nicht erreicht werden. Der MifBmut
hieriber war begreiflicherweise groR.

Die einzige Mdglichkeit in das Tal einzudringen, hatte eine Ubersteigung der stdlichen
Uferkette, also der Mittelkette geboten. Hierzu wéren zwei Tage erforderlich gewesen; auch
hatte man dieses schwierige Unternehmen nie mit schwer beladenen Trégern durchfihren
konnen. Ohne einen Vorrat von Lebensmitclu und ohne die notwendigsten Lagergerdte war
es aber nicht ratsam, in ein Gletschertal einzudringen, das sich anscheinend wenigstens
noch 30 Werst weit nach NO zog. Dazu hétte der Nachschub von Proviant den gleich
schwierigen Weg nehmen mdissen, da wir im ginstigsten Falle erst nach sechs Tagen hétten
zuriick sein konnen. Die Ubersteigung muRte also unterbleiben, und somit schien mein
Vorhaben abermals gescheitert, wie im Vorjahr. Dall man aber damals schon, wenn die Er-
steigung des Firngipfels am Sidrand des Muschketow-Gletschers nicht wenige Meter unter
der Spitze infolge von Schneebruch gescheitert ware, das Geheimnis des Khan-Tengri
entratselt héatte, war nun vollkommen klar geworden. Ungeachtet aller widerlichen Um-
stande jedoch, war ich fest entschlossen, die Sache noch nicht aufzugeben.

Um AufschluB dariiber zu erlangen, ob nicht etwa die Basis des Tian-Schan-Bcherrschers
auch aus dem sudlichen Aste des Inyltschek-Gletschers zu erreichen sei, stiegen wir an einem
5000—5500 m hohen Gipfel so lange an, bis seine Schulter, eine Art Plattform (ca 4500 m)
erklommen war. Diese vorspringende Kanzel bot mir einen vorzuglichen Standpunkt zum
Uberblick und zur telephotographischen und gewdohnlichen Aufnahme der ganzen, groRartigen
Umwallung des gewaltigen Eisbassins, mit der Mittelkette, dem Eissee usw. Ich muB hier
hervorheben, dal die den Muschketow-Gletscher an seinem Sidrand begrenzende Kette, also
die nordliche Randkette des Inyltschek-Gletschers bildend, auch auf ihrer dem S zugewendeten
Seite einen geschlossenen Firn- und Eismantel, wenn nicht wie auf ihrem Nordabhang
von der Sohle bis zum Kammfirste, so doch bis zu halber H6he herab, zur Schau trégt;
in der GroRartigkeit ihrer Bergformen macht sie auch von hier aus gewaltigen Eindruck.
Von besonderem Werte war fir mich die Wahrnehmung, dafll weit hinten, wo der Gletscher
nochmals einescharfe Biegung nach NO beschreibt, der oberste Teil einer Firnpyramide
sich zeigte, die nach Form und Beschaffenheit nur der Gipfel des Khan-Tengri sein konnte,
daB man also auch durch das sudliche Gletschertal zu seiner Basis gelangen musse. Ferner
lieB sich jetztam Verlauf der die weiten Eisgefilde in Bogenlinien durchziehenden Morénen
mit aller Sicherheit erkennen, daR am Bau des kulminierenden Gipfels und des hdchsten
Teiles des zentralen Tian-Schan uberhaupt, altkristalline Gesteine nicht beteiligt sind. Die
helle Granitmoréane, scharf unterschieden von den ihr benachbarten, dunkelfarbigen Moréanen,
lieB sich noch etwa 12 Werst weit hinauf am linken Eisrand verfolgen, wo sie bei der



72 Merzbacher, Tian-Schan.

Mindung eines Seitentals plotzlich aufhort. Die Granitmassen konnten also nur aus diesem
Seitental herauskommen.

Um alle die beobachteten neuen Tatsachen genau festzustellen, den weiteren Verlauf
des alle bisherigen Annahmen von seiner Ausdehnung weit Ubertreffenden Gletschers zu kar-
tieren galt es nun weiter vorzudringen. Meine Vorrdte waren jedoch beschrénkt, die Ent-
fernung von meiner Basis weit, der Weg dahin schwierig, die Witterung unsicher, schwankend.
Die Sache mufte somit rasch durchgefihrt werden. Mit einem gewaltsamen Vorstol? wurde
das Lager gleich 20 Werst weiter am Gletscher aufwarts verlegt. Hier konnte ich den
erschopften Tragern Buhe gonnen und wollte dann mit den beiden Tirolern allein weiter
gehen.

Auf dem Wege von der Talgabelung aufwérts erreichten wir schon bald schuttfreies
Eis, auf dem sich in ungleichen Entfernungen nur die dunklen Streifen der drei Mittel-
und zwei Seitenmordnen von der hellen Flache abzeichneten. In jeder dieser Moranen
herrscht anderes Material vor: Die helle Granitmordne am linken Ufer begleitete unseren
Weg, wie erwdhnt, nur noch etwa 12 Werst. Dort 6ffnet sich ein etwa 1 Werst breites,
tief in den Gebirgswall eingeschnittenes Eistal mit vollig ebener Sohle. (Mindungsstelle
ca 3850 m.) GroRartig ist die eisige Umwallung dieses Tales, nicht ein Zoll breit Fels an
ihr zu sehen, woher das Granitmaterial stammen konnte. Aber am Schlisse verflacht die
Umrandung géanzlich, und man scheint fast eben in ein dahinter, entlang dem Inyltschek
parallel ziehendes, groRes Lé&ngstal gelangen zu konnen, d. h. beide Taler scheinen hier in
Verbindung zu treten. Nach den mir zugegangenen Informationen, konnte ich dieses be-
nachbarte L&ngstal damals nur fir das Kaundi-Tal halten. Auffallig und schwer zu er-
klaren blieb allerdings die Wahrnehmung, dafl unmittelbar westlich vor der Liicke des
Granit fuhrenden Seitentals aus der Scheidekette zwischen den beiden Haupttdlern ein von
einem groBen Firnplateau gekronter Ricken in den Gletscher des né&chsten Paralleltals
hinaustritt. Mein Standpunkt war zu niedrig, um den Lauf dieses Ruckens weiter als ein
kurzes Stick verfolgen zu konnen, und ich sollte daher ~rst im Kaindi-Tal erfahren, welche
Rolle ihm zukommt. Da die gewaltigen Granitmassen — die Mordne hat im Haupttal
schon eine L&nge von ca 20 Werst — ausschlielllich durch dieses Seitental herauskommen,
mullite ich auf die Existenz eines groRBen Granitmassivs im Paralleltal schlieBen, In der
folgenden Mordne herrschen hellgraue Kalke vor; in der néachsten dunkle Schiefer, vermischt
mit Marmor, in der vierten fast nur Marmor, zum Teil Blocke von riesigen Dimensionen,
und in der rechten Seitenmordane endlich dunkle Eruptivgesteine, von denen gleich mehr
die Bede sein wird. Aus der Absonderung des Gesteinsmaterials war zu entnehmen, daf
jede dieser Morédnen ihren Ursprung in einer Gebirgsbucht nimmt, wo ein bestimmtes
Gestein vorherrscht.

Der Hauptgletscher, der bisher schon eine Breite von mehr als 3 Werst hat, ver-
breitert sich hier auf etwa 4 Werst. Die rechte Uferkette, der talteilende Mittelzug, ist
durch keinerlei Quertalbildung zerschnitten, nur durch Hochschluchten zerfurcht. Driben
am linken Ufer jedoch mundet Tal auf Tal ein, manche davon groRartig ausgestaltete Eis-
tdler. Durch die Pressung der einmindenden Seitengletscher ist driiben die Eisdecke des
Hauptgletschers chaotisch aufgestaut, zerrissen und zerkliftet. Wir wurden nach rechts ge-
drangt, wo die Spalten zwar auch nicht fehlen, aber umgangen werden konnen. Das Eis
war hier hauptséchlich durch ungleiche Abschmelzung, Folge der ungleichartigen Schutt-
bedeckung, und durch Erosion der Gletscherbdche gebirgig gestaltet. Im rechten Ufer-
gebirge sah man jetzt ausgedehnte Wé&nde fast schwarzen Eruptivgesteins, sich in langer
Reihe haarscharf von den hellen Schiefern und Marmorh&ngen abheben; es sind Einlage-
rungen eines stark metamorphen Gesteins. Zweifellos sind sie auch am anderen Ufer, am
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Sudrand maéachtig entwickelt, und ich konnte dies an einzelnen Stellen auch wahrnehmen;
allein die kaum unterbrochene Firn- und Eisdecke des nach N gekehrten Gehénges ver-
hillt dort das meiste. Von dem Formenreichtum und der Pracht der in diesem ununter-
brochenen, sldlichen Talwall aufragenden Gipfelbauten kann man sich kaum eine zutreffende
Vorstellung machen; er ist von sehr betrachtlicher Breite und durch muldenférmige Hoch-
taler in mehrere Aste zerteilt.

Nach der Hoéhe der sehr zahlreichen Gletschertische zu urteilen, meistens aus grof3en,
weilen Marmorplatten bestehend, betrug die gesamte sommerliche Abschmelzung des Eises

nicht mehr als | —1I-jiii, ein Betrag, welchen der in dieser Beginn 7—8 Monate wé&hrende
Winter leicht ersetzt. Die hdchstens drei Monate dauernde Sommerzeit, die ungeheure
Ausdehnung des Gletschers, sein geringes Gefélle — nur 26m pro Werst — die auller-

ordentlich groRBen Schneevorrate auf der Umrandung des obersten Firnbeckens, endlich die
dichte Schuttbedeckung seines Unterlaufs erklaren die Stabilitdt dieses Eisstroms.

Auf dem VorstoR3, den ich, begleitet von den beiden Tirolern, vom letzten Hochlager aus
unternahm, mulite es sich entscheiden, ob ich den Khan-Tengri erreichen solle. Schon nach
wenigen "Werst aufwaérts betraten wir geschlossenes Eisterrain, das nur ganz maRig ansteigt
und von einer festgefrorenen, nahezu ebenen Schneedecke bedeckt war. Diese Umstande
erlaubten uns sehr rasches Vordringen auf dem hier ungefahr 3 Werst breiten, tief ins Herz
der Eisgebirge ziehenden Gletscher. So weit das Auge reichte, alles blendende Weile; nur
aus der rechten Uferwand springt ein hohes, dunkelfelsiges Kap weit in die polare Land-
schaft vor und verbirgt, was hinter ihm liegend vermutet wurde, den lange gesuchten Khan-
Tengri. Auch die linke Uferkette nimmt noérdlich von dem granitfiihrenden, breiten Quertal
mehr und mehr die Gestalt eines Massivs an, das durch eine Serie von Hochmulden und
Hochtélclien zu einem ungemein mannigfaltigen Belief zerlegt ist. AuRerordentliche Mengen
von Firn sind dort aufgespeichert und malerische Gletscher flieRen daraus zu Tale. Der
scheinbar TalschluB bildende Eiswall gliedert sich in zwei, zundchst parallel ziehende Ketten,
von denen sich jedoch bald die eine nach 0, die andere nach OSO wendet. Auch hier,
wie so héufig im Tian-Schan Doppelstruktur.

"Wir hatten nun fast finf Stunden lang im scharfsten Tempo das Eisfeld tberschritten,
die Gebirge der Umwallung fingen an zu verflachen, die seitlichen Eistdler wurden Kkirzer,
breit, weit ausgerundet an ihrem Schlisse, und noch immer deckte das dunkle Kap ge-
heimnisvoll den spahenden Blicken das Batsel des Khan-Tengri. Da begann plotzlich etwas
WeiRes sich hinter der schwarzen Kante des Kaps vorzuschieben, noch nichts Bedeutendes,
aber mit jedem Schritte vorwarts nahm das Weie groRere Dimensionen, gewaltigere Form
an. Eine sonnenbeglénzte Firnspitze erschien hoch oben, kolossale, weilRe Marmorflanken
schoben sich heraus. Noch wenige Schritte weiter, und eine ungeheure Pyramide war
frei geworden, bald auch ihre Basis. Der Biesenberg, der Beherrscher des Tian-Schan
zeigte sich jetzt meinen entziickten Blicken in seiner ganzen, nackten GroRe, von dem im
Eise des Gletschers wurzelnden FuBe bis zu seinem, von ziehenden, sonnendurchleuchteten
Nebeln umspielten Haupte. Nicht die geringste Vorlagerung verdeckte mehr etwas von
dem so lange geheimnisvoll versteckten FulRe des Berges. Unmittelbar an seinem Sidful? be-
fand ich mich und betrachtete staunend, bewundernd, forschend die nackte Gestalt. Die
Spannung der letzten Wochen, bis zur Unertraglichkeit in den letzten Tagen gesteigert,
war mit einemmal geldst, das &ngstlich mit aller Kraft des Denkens und Wollens erstrebte
Ziel erreicht. Was ich empfand, entzieht sich der Schilderung.

Ich kenne keinen bedeutenden Berg, der so vollig ununterbrochen, so in einem Gusse,
ohne jegliche Vorlagerung von Scheitelhbhe zu Tale gebdscht ist, als diesen, mdchte jedoch

gleich hervorheben, daB. wie gewaltig der Eindruck auch war, er doch nicht der Bedeutung
Morzbachcr, Tian-Schan. 10
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entsprach, welche die einsame, alle anderen Gipfel so machtig Uberragende Hohe des Khan-
Tengri erwarten lieB. Ich stand zu nahe an seinem FuBe und zu niedrig, um nicht die
UmriBlinien der gigantischen Pyramide in allzu starker Verklrzung zu sehen. Die am
Gletscher von mir erreichte Hohe betrdgt 4500—4000 m, und wenn der Gipfel des Khan-
Tengri 7200 m erreichen sollte, so verteilte sich die Hohendifferenz von 2000— 2700 m fur
mich auf einen allzu kurzen Gesichtswinkel. Dies muf} natirlich noch starker in den von mir
an dieser Stelle gemachten photographischen Aufnahmen zur Geltung gelangen. Um die
majestatische Gestalt des Herrschers richtig zu wirdigen und im Bilde festzuhalten, muRte
man in der etwa 2£ Werst entfernt dem Berge gegeniiberliegenden Sudumwallung des
Gletschers einen hochgelegenen Punkt ersteigen. Dazu hdatte es aber besonderer, von langer
Hand getroffener Vorbereitungen und namentlich bestdndigen Wetters bedurft. Dieses war
aber damals schon seit einiger Zeit recht unbestédndig; jeden Nachmittag gab es Schneesturm
und 4in solcher war offenbar schon wieder im Anzug.

Der kulminierende Gipfel des gesamten Tian-Schan erhebt sich somit
nicht im Hauptkamm, ist kein Gebirgsknoten und alle bisherigen Vorstel-
lungen von der Rolle, welche ihm im Tian-Schan-System zukommt, miussen
aufgegeben werden. Aus dem Hauptkamm heraus, nach SW weit vorspringend, tritt
der den Inyltschek-Gletscher in zwei Té&ler spaltende Nebenast, auf dem sich die Gipfel-
pyramide erhebtl. Zwischen ihm und dem bis jetzt fir das Auge Talschluf? bildenden
Teile des Hauptkamms zieht der sidliche Gletscher in einem sich nunmehr wesentlich
verengenden und gleichzeitig steiler ansteigenden, etwas gewundenen Tale weiter nach NO.
Tch vermochte den Schlul3 dieses Tales nicht zu sehen; hierzu hatte ich noch mindestens
G Werst weiter aufwérts dem Hauptgletscher folgen missen, wozu schon die Zeit fehlte
und auch das zusehends drohender sich gestaltende Wetter verbot es. Ich hatte bis zum
FulRe des Khan-Tengri 53 Werst auf dem Gletscher zuriickgelegt, und bis zum Eingang seines
obersten, dort scharf nach NO gewendeten, sich verengenden Fistals sind es, wie gesagt,
ungefahr noch 6 Werst. Meiner Schéatzung nach, die tfich auf den Verlauf der Kdmme
stitzt, mull aber das oberste Fistal noch mindestens 6—8 Werst weit gegen NO ziehen.
Somit hat der Inyltschek-Gletscher eine Gesamtldange von 65—70 Werst,
gegenuber 10— 12 Werst, wie man seine Ldange bisher geschétzt hat; er zahlt
demnach zu den groBten kontinentalen Eisstromen. Den Zusammenschlul des den
Khan-Tengri tragenden Astes mit dem Hauptkamm habe ich allen Grund, bei der sog. Marmor-
wand im Bayumkol-Tal anzunehmen, demselben Funkte, der auf allen Karten als Khan-
Tengri bezeichnet ist. Jener Berg und nicht der Khan-Tengri ist somit der
Knotenpunkt der Hauptverzweigungen des zentralen Tian-Schan. Da er nun
einen Namen erhalten soll, wifite ich seiner Bedeutung keinen entsprechenderen, als den
des ersten Prasidenten der Kais. Kuss. Geographischen Gesellschaft, Sr. Kaiserl. Hoheit
Grol3first Nikolai Michailowitsch, der so lebhaftes Interesse an der Erforschung des Tian-
Schan nimmt. Ich schlage daher vor, diesen Zentralgipfel Pik Nikolai Michailowitsch zu
benennen.

Wie schon aus den vorhergegangenen Beobachtungen zu schliefen war, mu3 nun auch
die bisherige Vorstellung fallen gelassen werden, dall am Bau des Khan-Tengri
Urgesteine beteiligt seien und alle Folgerungen, welche daran geknlpft
wurden, sind gleichfalls hinfallig. Die hdochste und innerste Region des Tian-

0 Es ist eine fur den zentralen Tian-Schan geradezu typische Erscheinung, durch welche er sich,
gleichwie in vielen anderen Beziehungen, wesentlich von den europdischen Alpen unterscheidet, daR die
meisten seiner hdchsten Gipfel ganz unabhéngig von der Anordnung der Talnetze aufragen. Gerade die

héchsten Gipfel stehen zum Uberwiegenden Teile, und im scharfen Gegensatz zu den in den Alpen herrschen-
den Verhaltnissen, nicht an den Vereinigungspunkten mehrerer Kamme.
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Sclian wird, was meine bisherigen Beobachtungen schon erwiesen haben und
alle folgenden noch bekraftigten, ausschlieBlich aus Sedimenten aufgebaut.
Die Gipfelpyramide des Khan-Tengri besteht aus mehr oder weniger umgewandelten Kalken
und aus gesellichtetem Marmor; am Bau seiner Basis sind die gleichen Kalke und mannig-
fach verénderte, auch kristallinisch gewordene Schiefer beteiligt. In dieser Gesteinsserie
zeigen sich als Einlagerungen mé&chtige Massen eines dunklen, metamorphen, anscheinend
diabasischen Gesteins; aus solchem Gestein besteht das schon von einigen Beisenden aus der
Ferne beobachtete schwarze, um die Pyramide herumziehende Band und der breite, dunkle
Blcken, den man besonders an der Westseite daneben erblickt. Wie stark die umwandelnde
Kraft bei der Berthrung mit den Eruptivgesteinen gewirkt hat, zeigt sich daran, daR Kalke
und Schiefer in der Kontaktzone tiefrot gebrannt und gefrittet sind. Uber das Alter der
Kalke werden die talauswérts in &hnlichen Kalken gefundenen Fossilien Aufschlull geben.

Wenn der Khan-Tengri somit keinem Tiefengestein seine Entstehung verdankt, wenn
sein Baumaterial Uberhaupt dem seiner Umgebung gleicht, und wenn er sich endlich nicht
Im Vereinigungspunkt mehrerer Kdmme erhebt, wie erklért sich seine einzigartige Stellung,
das Geheimnis seiner, alle Hochgipfel noch um 800— 1000 m (bersteigenden, einsamen
Hohe? Schon im Mittellauf des Inyltschek-Tals 1aRt sich beobachten, daB, ungeachtet aller
Storungen in den Einzelheiten, der gesamte Schichtenbau der Studumwallung im groRRen
Ganzen — abgesehen von groReren oder kleineren Abweichungen, bald nach O, bald nach
W — Sddfallen, der Schichtenkomplex der Nordseite dagegen Nordfallen zeigt. Dies laRt
sich sogar an den Bé&ndern der den Inyltschek-Gletscher teilenden Mittelkette, ja am Bau
des Khan-Tengri selber wahrnehmen. Es scheint demnach hier der Kern eines
alten Gewodlbebaues vorhanden zu sein, der infolge von Senkungen an der

Peripherie — von ausgedehnten Bruchgebieten in dem Gebirge ndrdlich vom Inyltschek-
Tal ist in diesem Bericht Ofters die Bede gewesen, und solche wurden spéter auch im
S beobachtet — geborsten, zusammengestirzt und abgetragen ist. Von dem
Scheitel des alten Gewddlbes ist nichts erhalten geblieben als der Gipfel des
Khan-Tengri. So und nicht anders kann seine in dem weiten Tian-Sehan-
System isolierte HOhe erklart werden, die — wenn man von vulkanischen Kegeln
absieht — in dhnlich ausgedehnten GebirgssySternen beispiellos ist. Ich mufl3 mir versagen,

auf dieses wichtige Thema hier ndher einzugehen; dies wird im ausfihrlichen Bericht geschehen.

Gegentber meinem Standpunkt am FulRe des Khan-Tengri Offnet sich im Sudwall ein
ungefdhr 1 Werst breites Eistal, leicht ansteigend, an seinem Schliisse nur eine niedrige
Schwelle zeigend. Uber sie muBte man leicht in das nachste, groRe Paralleltal ge-
langen, das zweifellos einen dem Inyltschek-Gletscher ebenbirtigen Gletscher
birgt, von dem bisher niemand Kunde besal. Wa&re man mit den notigen Pro-
visionen. Brennmaterial und der entsprechenden Zahl von Trégern versehen, so kdnnte man
die Erforschung dieses unbekannten, groBen Gletschers von hier aus unternehmen, ebenso
die Begehung des Inyltschek-Gletschers bis zu seinem Schlisse und die genaue Erforschung
seiner Umwallung. Bedenkt man jedoch, dal die Entfernung bis zur Basis Narynkol etwa
200 Werst, teilweise sehr schwierigen Weges betragt, dall von dorther das meiste zu einem
mehrwochentlichen Aufenthalt in der Eisregion Notige, auch fur eine Anzahl von mindestens
zehn Tragern herbeigeschafft werden mufite, so wird man begreifen, daB ein derartiges
Unternehmen die Kréfte eines privaten Forschungsreisenden (bersteigt. Vor allem waére es
einem solchen geradezu unmdoglich, in dieser Gegend die hierfir noétige Zahl verlassiger,
getbter und disziplinierter Trager anzuwerben; notwendig wdaren meiner Schétzung nach
20—25. Was man dort aber von leistungsfédhigen, gebirgsgewmndten Trégern allenfalls

finden konnte, Ubersteigt die Zahl 10 nicht, und auch diese wurden, wie es mir so oft
10*
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geschah, im entscheidenden Augenblick versagen; das Unternehmen wdére in Frage gestellt.
Nur einer von der Kais. Kuss. Geographischen Gesellschaft organisierten, von der Regierung
unterstlitzten Expedition konnte es gelingen, ein solches Unternehmen durchzufiihren. Da
ich ohnedem hoffte, im weiteren Verlauf der Reise in jenes groRe Paralleltal von seinem
Mittellauf aus eindringen zu konnen, bedauerte ich die hier versaumte Gelegenheit nicht;
es stellte sich aber bald heraus, daR diese unbekannte Eisregion auch fur mich verschlossen
bleiben sollte.

Ich mochte hier noch einige kurze Bemerkungen Uber die Mdglichkeit der Ersteigung
des Khan-Tengri einschalten, da man irrtimlicherweise angenommen hat, die Absicht, diese
zu unternehmen, sei der Hauptzweck meiner Expedition gewesen. Die stark vergletscherte
Scheitelh6he des Riickens, aus dem die Pyramide sich erhebt, schatze ich auf etwa 400 bis
500 m Uber meinem Standpunkt am Gletscher. An der Westbasis der Pyramide ist in dem
Ricken ein von Firneis erflllter Sattel eingetieft, aus dem ein steiler, jedoch noch gangbarer
Gletscher zum Hauptgletscher herabflieBt. Der Sattel ist also ohne grofRere Schwierigkeit
erreichbar. Die absolute Hohe der Pyramide betriige demnach (siehe S. 7,4) (iber dem Sattel
noch 2100 m. Der Studgrat und die Sudwand sind unangreifbar; ein geschlossener Eishang
von furchtbarer Steile schliel3t jeden Gedanken an ihre Begehung aus. Etwas vertrauen-
erweckender sieht sich der felsige, mehrfach gebogene Sudwestgrat an. Nimmt man den
durchschnittlichen Neigungswinkel des Sidwestgrats der Pyramide mit 450 an, ihre absolute
Hohe Gber dem Sattel mit 2100m und zieht die Krimmungen des Grates in Betracht, so durfte
etwas mehr als 5000 m Felsgrat zu durchklettern sein. Wenn ich nochmals hervorhebe, dal!
die ungeheure Pyramide nahezu génzlich aus marmorisiertem Kalk besteht, bekanntlich die-
jenige Felsart, welche dem Kletterer die groRten Schwierigkeiten bereitet und dazu bemerke,
dall Uberdies die Schichtenkopfc stellenweise dachziegelartig aufeinander liegen, so kann sich
der erfahrene Alpinist selbst ein Bild von den ihn bei einem Ersteigungsversuch erwartenden
Schwierigkeiten machen. Kamine, die den Aufstieg erleichtern kdnnten, sind nicht vor-
handen, Absétze und Terrassen, soweit sich dies vonNunten aus beurteilen 1&4R8t, sind bis
wenig unterhalb des Gipfels kaum recht ausgepragt; hingegen fehlt es nicht an mancherlei
Komplikationen im Grate. Dennoch bietet der Weg Uber diesen noch immer mehr Gewéhr
flr die Erreichung des Giftfels, als jede andere Anstiegsrichtung.

Ein Reisender, der vor einigen Jahren den Khan-Tengri aus dem Sary-dschaR-Tal,
vielleicht auch von einem etwas ndheren Standpunkt aus, beobachtet hat, hielt, abgesehen
von dem groBen Irrtum, in welchem er sich Uber die Zugangsrichtung zum Berge befand,
die nur wegen ihrer enormen Steilheit von Schnee ganz entbl6fite Nordnordostwand und
ihre stark vereisten, wohl mehr als 1500 m hohen Kamine fir verhaltnismal3ig leicht er-
steiglich.  Dies trifft jedoch nicht zu. Wir haben jene Wand h&ufig und nahe genug vor
Augen gehabt, und nach genauer Prufung aller Einzelheiten ihres Baues waren samtliche
Teilnehmer der Expedition dariber einig, dall sie nicht die geringste Anwartschaft fur
einen erfolgreichen Aufstieg biete. Voraussetzung fir jeden Angriff auf den Berg bildet
natlrlich die Mdoglichkeit, daR alles, was zu einem mehrwdchentlichen Aufenthalt in dieser
schwer zugénglichen Eisregion notig ist, dorthin gebracht werden kann. Was dies bedeuten
will, wurde soeben hervorgehoben. SchlieBlich kommen noch die sehr prekdren Witte-
rungsverhéltnisse in Betracht. Wehen, wie wahrend meines Aufenthalts am Gletscher, tag-
lich eisige Winde vom Tale herein, so wirde sich das Klettern an den Felsen des Khan-
Tengri von selbst verbieten. Meinen Beobachtungen am Fulle des Khan-Tengri wurde,
kaum dall die unentbehrlichsten photographischen Aufnahmen ausgefiihrt werden konnten,
durch zunehmende Tribung der Atmosphédre und darauf folgenden Ausbruch eines Schnee-
sturms, ein allzu frihes Ende bereitet.
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Uber den Atschailo-PaR zum Kaiindii-Gletscher.

Aom Hauptlager am Gletscherrand wanderte ich einige Tage spater etwa 18 Werst
talabwarts, wo man bestdndig, oft mehr als 300 m Uber Talsohle auf Terrassen der Tal-
wande lagernde Reste alten Morédnenschutts beobachten kann. Kurz bevor die alte Barre
erreicht wird (siehe S. 25), mundet links aus einer engen Schlucht der stlirmische
Atschailo-Bach (Mindungsstelle ca 2800 m). Es ist bemerkenswert, dal} dieses Seitental
das einzige im Mittel- und Unterlauf des Inyltschek-Tals ist, welches im Sohlenniveau
des Haupttals einmindet; alle anderen sind h&ngende Téler. Die tiefe Erosion wird durch
den grolRen Wasserreichtum, das starke Gefélle bei kurzem Laufe und die zerrttteten und
zersetzten Schiefer des Talwalls erklart. Von den zwei Quellarmen kommt der eine aus
0, der andere aus SO; beide entstromen bedeutenden Gletschern, welche von einer nach
SO zwischen den Télern Inyltschek und Kaindi sich erstreckenden, bisher unbekannten,
etwa 18 AVerst langen, formenreichen Kette stark vergletscherter Berge herabkommen. Dieser
prachtige Gebirgszug erhebt sich im Mittel zu ungefdéhr 4400 m und seine hochsten Gipfel
erreichen Gber 5000 m. Zwischen ihm und einem parallel verlaufenden, kalkigen Zuge,
dessen ndordlicher Teil das typische Bild eines schon zum grofiten Teile abradierten Gebirges
bietet, liegt ein durchschnittlich 3 AVerst breites und im Mittel etwa zu 3600m sich er-
hebendes, von Alpenmatten bedecktes Plateau (Syrt), auf dessen kaum erkennbarer Scheitel-
héhe (ca 3800 m) die AVasserscheide zwischen Inyltschek und dem né&chsten Paralleltal.
Kalndu, liegt.

In den bisherigen Karten ist, wie schon erwahnt, von allen den Té&lern und Gebirgs-
ziigen, durch welche fur einige Zeit meine Expedition sich nun bewegte, nichts zu finden.
Meine Aufnahmen sind noch nicht ausgearbeitet, weshalb ich mich fir jetzt auf Hervor-
hebung der wesentlichsten Ziige der bereisten Gegend beschranke: Das erwédhnte Plateau ist
nichts weiter, als der Boden einer alten Firnmulde, von der einstens grofle Gletscher zu
beiden Seiten etwa 8—900 m tief, der eine in das Inyltschek-Tal sehr steil, der andere
weniger steil in das Kadindii-Tal hinabflossen. Dies ist beiderseits noch gut erkennbar, be-
sonders schon auf der Inyltschek-Seitc durch den Verlauf der alten Moréanen. Gebirgs-
bildende Gesteine in dieser hohen Kette und weiterhin bis zum Kalndii-Tal sind stark um-
gewandelte, steil aufgerichtete Schiefer von sehr verschiedenartigem Aussehen, I’hyllite, mehr
oder weniger kristallinische Kalke, weiller Marmor und endlich Diabase, In dem ersten,
aus O herbeiziehenden Quertal scheinen, wie man beim Aufstieg aus IST sehen kann, diu
groRten Gletscher dieser Kette und ihre hochsten Firngipfel zu liegen; ihre kihnsten
Formen erreichen diese in der N&he des Passes, wo an ihrem FulRe ein ansehnlicher
Moranensee in das Grun der Alpenmatten sich erstreckt. Beim Abstieg zur Sudseite sicht
man machtige Diabasstocke, die schroffen Ziige der Kalk- und Schiefermassen durchbrechen
und Ofters in wilden Zackengraten die hdchsten Kdmme bilden. In keinem der Téler des
zentralen Tian-Schan, ausgenommen in unmittelbarer Nahe des Ivhan-Tengri, sah ich vul-
kanische Massen von so grofier Ausdehnung und Mé&chtigkeit zutage treten, als am Oberlauf
des Kaiindu. Das Eruptivgestein zeigt hier sehr verschiedenartige Ausbildung.

Nahe seiner Milndung zum Kaindl verengt sich das von der Plateaumulde nach S
auslaufende Tal zu ungangbarer, zwischen senkrechten Kalkmauern eingesagter Klamm.
Der AVeg fuhrt daher Uber sehr steiles Geh&nge des rechten Ufers zu bedeutender Hohe
empor, wo das ganze Terrain mit grofen Mengen von weillem Marmor und Kontaktschiefer-
blocken Ubersat ist. Ebenso steil geht es zum Kailndi hinab. Dieses Tal verdankt seinen
Namen den seinem Unterlauf eigenen Birkenwaldern. Im Oberlauf, wo das Tal eine Breite
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von V2—34 Werst hat, werden die am Fulle der senkrecht abfallenden Kalkmauern des
linken Ufers liegenden Schuttkegel von kleinen Bestanden von Fichtenwald geschmiickt. Da
die Talachse h&ufig im Streichen der Schichten (N 40 0) verlauft, ist dort die dem schroffen
Einfallen entgegengesetzte Seite eine Steilflaiche. Dennoch besitzt die Umrandung des Tales
nicht den groRartigen Charakter derjenigen des Inyltschek-Tals. Die Ketten sind weniger
hoch und nicht so formenreich. Von der Mindung dos stdlichen Atschailo-Bachs wanderten
wir im Kadndu-Tal Gber eine flache, begrinte Terrasse am linken Ufer etwa 25 Werst tal-
aufwarts zum Gletscherende, das auf einer HOhe von ca 3250 m liegt.

Es war mir Uberraschend, auf dem ganzen Wege nicht eine Spur von Granit oder anderen,
altkristallinen Gesteinen im Geschiebe des Flusses oder im Mordanenschutt zu finden. Dem-
nach zu schlieBen, konnte sich das mehrfach erwdhnte Granitmassiv (S. 70 u. 72), dessen
Trimmer auf dem Inyltschek-Gletscher hinabgetriftet werden, auch in diesem Tale, wo ich es
bisher vermutet hatte, nicht befinden. Der FluR besteht aus einem einzigen Arme, ist zwar
ansehnlich, jedoch lange nicht so bedeutend, wie dies einem Gletscher von der ungefdhren
Ausdehnung des Inyltschek-Gletschers entsprechen mufite. Beides waren mir sichere Zeichen,
dall das Kalndi-Tal nicht das von mir gesuchte, grofle Ldangstal sein konne.

Die Talmauern sind aus Serien heller und dunkler Kalke aufgebaut, von denen manche
Banke ungemein reich an Fossilien sind, leider durch den Kontakt mit den Diabasen zer-
quetscht und verprel3t; vielleicht ist einiges davon dennoch bestimmbar. Diabase verschiedener
Ausbildung, llornschiefer, Diabastuff, Hornsteine kommen vielfach im Gerolle vor; weiter
taleinwarts treten wieder stark umgewandelte Tonschiefer und Sandsteine auf. Auffalliger-
weise finden sich im Gebiet des Gletschers keine Marmore. Die Lagerungsverhéltnisse sind
sehr komplizierter Art. Herr Keidel glaubte bei seinem Besuch des mittleren Tales im
Vorjahr, Schuppenstruktur zu erkennen.

Der Kaiindi-Gletscher ist im ersten Viertel seines Laufes ebenfalls von einem, aller-
dings weit weniger maéchtigen Schuttgebirge bedeckt, als das des Inyltschek-Gletschers.
Schon nach 5—6 Werst wird das Plis schuttfrei und ist dort sehr uneben, was jedoch
mehr eine Folge der Erosion durch flieBendes Wasser, als Pressungserscheinung ist. Im
hinteren Teile ist die Eisdecke eben. Die durchschnittliche Breite ist 7—800 m, die Ge-
samtlange 18—20 Werst, die Gestalt eine mehrfach gewundene, die Neigung gering. Am
linken Ufer sind mehrere griine Seen in das Gletschereis eingetieft. Erwdahnenswert, weil
im Tian-Schan eine seltene Erscheinung, ist ein starker, hoher Wasserfall in der rechten
Talwand. Am linken Ufer erstreckt sich eine begriinte Terrasse mit einem Walde von
Garaganastrduchern noch 7 Werst dem Eise entlang aufwarts.

Der Kalindi-Gletscher zieht jedoch, wie sich bei seiner Uberschreitung zeigte, nur eine
Strecke weit parallel mit dem Inyltschek-Gletscher nach NO; er wird schon bald durch
(inen, bereits vor dpr Einmindung des granitfihrenden Seitentals in das Inyltschek-Tal
aus dessen Sidrand (siehe S. 72) abzweigenden Gebirgsast, dessen Bolle und Verlauf mir
nun erst klar wurde, abgeschlossen, und das Nichtvorkoinmen von Granit im Tale wurde*
hierdurch aufgeklart. Das Kalndid-Tal ist demnach nur eingeschoben zwischen
einem weit ausgedehnterem Ld&angstal und dem Inyltschek-Tal. Ein tiefer Ein-
schnitt im vollstandig vereisten SchluBwall des Kalindi-Gletsehers kdnnte den Zutritt, oder
doch wenigstens den Einblick in das groBere, das Kalndu-Tal umfassende Ldangstal ver-
mitteln.

Die Nordumrandung des Gletschers wird von einer Reihe schoner Firngipfel gekront, die
jedoch vom Inyltschek aus nicht gesehen werden konnen, weil, wie ich schon friher (S. 73)
hervorhob, der Scheidewall in zwei parallele Aste gespalten ist; hingegen erblickt man von
den Inyltschek-Bergen einen der hochsten durch eine Licke. Die sldliche Talumwallung
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ist gleichfalls ansehnlich vergletschert, jedoch niedriger als die nordliche — die Abdachung
der G-ebirgsmasse des Tian-Schan gegen S nimmt hier ithren Anfang (S. 15 u. 17) — und
wahrend diese eine selten durchtalte Masse bildet, wird jene durch zahlreiche Einschnitte,
die schief zur Langsachse des Tales laufen, zerlegt. Mehrere kleine und zwei groRRe Seiten-
gletscher ziehen aus diesen Einschnitten gegen den Hauptgletscher herab, doch erreichen ihn
nur mehr die beiden groReren. Fir eine Abnahme des Gletschers in neuerer Zeit konnten
keine Anzeichen gefunden werden. Ein wie geringes Uberbleibsel jedoch, der heutige
Gletscher im Vergleich zu seiner ehemaligen Ausdehnung ist, dafur ist das ganze Tal
von Beweisen erfillt; streckenweise reichen die alten Morénen bis zu 2/s Hohe der Berg-
wande empor, bis zu 600 m Uber Talsohle.

Von einem etwa 1000 m uUber der Gletschersohle gelegenen Punkte der linken Tal-
umwallung wurde ein Panorama des Gletschers und der ihn einschlieBenden Ketten auf-
genommen,

Um das ndchste, grofRe Paralleltal aufzusuchen, setzte ich meine Wanderung fort und
zog vom Kalilndi-Gletscherende 36 Werst talabwarts. Das Katndi-Tal zeichnet sich in seinem
Mittellauf durch einen fur ein stdliches Tian-Schan-Tal unerwarteten Reichtum an Uppigen
Weidepléatzen, an Fichtenwald und durch eine sehr reiche, schone Flora aus. Auch hier
haben Diabasdurchbriche die Schiefer und Kalke der Talumwallung in mannigfacher Weise
verandert. Da wo das Tal, nach etwa 30 Werst vom Gletscherende abwarts, sich zur Schlucht
verengt, biegt es scharf nach SW um und bildet am Ausgang der 3 Werst langen Schlucht
eine beckenartige Erweiterung, wo am linken Ufer jugendliche Bildungen, 40—50 m hohe
Mauern aus rotem, sehr grobkornigem, sehr hartem Sandstein anstehen; dieser geht in noch
gréberen, braungelben Sandstein und weiterhin in Konglomerat ber. Darlber sind jlngere
gefestigte Schotter und Uber diese LOR gelagert. Die Konglomerate begrenzen auf viele
Werst in Steilmauern zu beiden Seiten unmittelbar den weiteren Lauf des Flusses. Die
Sandsteinschichten zeigen leichte Dislokation und streichen hier diskordant zu den Kalken
der Talumwallung. Uber die Geschichte, wenigstens eines Teils dieser jugendlichen Ab-
lagerungen im Tian-Schan, habe ich mir meine eigene Ansicht gebildet, die von der bisher
geltenden vielleicht in mancher Hinsicht abweicht; ich kann sie jedoch im Rahmen dieses
summarischen Berichts nicht erldautern und begrinden und mufl mir dies fir den ausfihr-
lichen Bericht Vorbehalten.

Vom Kaiindii-Tal tiber das Utsch-schat-Plateau in das Koi-kaf-Tal.

Die linke Uferkette des Kaundi erscheint im Mittellauf des Tales in eine Reiht
NW—SO streichender Ziige zerlegt, die .schroffe, reich vergletscherte Gipfel tragen; einer
von ihnen zeigt bewunderungswerte Form, ein verkleinertes Ebenbild des Khan-Tengri.
Zwischen diesen Zugen liegen eine Anzahl kurzer Hochtéler, alle gleichmaRig von den
Kirgisen Kara-bel genannt. Nur durch das erste dieser Téler kann man weiter, quer Uber
das Gebirge nach S Vordringen. Zwischen der tiefen L&ngsrinne des mittleren Kaiindu-Tals
irn N und der noch wesentlich tiefe]l eingeschnittenen des ndchsten Paralleltals im S, er-
streckt sich in der wasserscheidenden Kette, eine ausgedehnte Depression zwischen den
weiter talauf und weiter talab ragenden Gipfelreihen bildend, ein plateauartig stumpfer, von
Alpenmatten bedeckter Ricken. Das zum Kaundi allmdhlich abdachende Gehé&nge dieses
Rickens wird in stumpfe Zige durch flache, muldenférmige Hochtéler (Kara-bel) zerlegt, die
dort, wo sie dem Plateaurand sich ndhern, tiefer eingeschnitten sind, jedoch in hoher Steilstufe
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zur Sohle des Haupttals abfallen. Als dieses friher noch hoch mit Gletschereis angefullt
war, mundeten die aus der ehemaligen Firndecke des Plateaus durch diese Mulden herab-
flieenden Seitengletscher mit geringer Neigung zum Hauptgletscher ein. Das heutige Relief
dieser hohen Region ist durchaus das Ergebnis glazialer Tatigkeit. Dagegen werden die nach
S gerichteten, jah abfallenden Hange durch tiefe, unzugéngliche Schluchten zerteilt. Zwischen
beiden Abhangen erstreckt sich ein etwas nach SW geneigter, breiter Scheitel; in diesem
ist ein nach SW offener, flacher Kessel eingesenkt, in welchem strahlenfGrmig aus ver-
schiedenen Richtungen herabflieRende Quellen sich zu drei Bdchen vereinen, die ihrerseits
tiefer unten in einer Rinne zusammenflieBen. Die Kirgisen, welche in dieser hohen
Alpenregion gute Sommerweiden haben, nennen das Gebiet Utsch-schat = drei Taler und
die etwas westlich davon aufragende Querkette sehr formenreicher, ziemlich reich befirnter
Gipfel nennen sie Utsch-schat-Tau. Der aus dem ZusammenfluR der drei Bache entstehende
Hauptbuch wendet sich nach S und SW und verschwindet bald in einer Schlucht, deren
Verlauf ich nicht genau feststellen konnte. Die Kirgisen sagen, sie minde in den aus N
herbeistrémenden Sary-dschal. Das oberste Quellgebiet dieses Utsch-schat-Flusses, ein
stumpfer Ricken von etwa 4000 m Hoéhe, bildet die Scheitelhéhe des Plateaugebiets, ist
aber der tiefste Teil in der Kammlinie in der Wasserscheide zwischen dem mittleren Kalindii
und dem néchsten, sidlichen Paralleltal. In diesem Riicken liegt etwa 3750 m hoch eine De-
pression, der Kara-artscha-PaR, so genannt nach dem dunklen Buschwald von Artscha
(Juniperus sabina) an seinem Sidhang. Einzig dieser PaR vermittelt den Zugang zu jenem
sudlichen, parallelen Langstal, das die Kirgisen Koi-kaf nennen, so viel als Schaf-Sack.
Filter Sack ist die geschlossene, enge Form des Tales gemeint und Koi = Schaf, deutet
an, daB Schafe dorthin zur AVeide getrieben werden. Die zu jener Zeit im Kaindii sich
aufhaltenden Kirgisen sagten mir, das Tal sei so lang, daB niemand sein Ende erreichen
konne, so eng und von wildem Wasser ganz erfullt, daB es im Sommer undurchschreitbar
sei; ein sehr groRer Gletscher und viel Schnee breite sich im Hintergrund, wo sehr hohe
Serge ragen. Nur im Winter, wenn der Wasserstand “~sehr niedrig ist, treiben die Kirgisen
Schafe Uber den Kara-artscha-Pall hinab und 20 AYerst talauf im Koi-kaf, wo das bis dahin
schluchtférmige Tal sich etwas verbreitere; dort seien magere Weideplatze mit den von den
Schafen bevorzugten, bitteren Steppenkrdutern und wegen des tiefen Niveaus und der engen
UmschlieBung, sowie wegen der weit nach S vorgeschobenen Lage sei es dort warm und
fast schneelos, ein guter Uberwinterungsplatz fir die Schafherden.

Es galt nun sich selbst zu Uberzeugen, ob es nicht Bergsteigern dennoch mdglich waére,
in dieses Tal einzudringen, das nach allem, was ich gesehen und gehort hatte, das von
mir gesuchte, grofle, sudliche Paralleltal des Inyltschck sein mufite. Wir erreichten durch
die enge Mundung des ersten Kara-bel-Tals, zwischen hohen, hdhlenreichen Konglomerat-
mauern, eine miudenfoérmige Weitung, von madchtigen, alten, grinen Morénenriicken umwallt,
ie am Fulle einer prachtigen, stark vergletscherten, wilden Felswand entlang ziehen, wo
im Vordergrund dustere Diabasklippen sich von den hellen Kalken und Marmorschiefem der
Wande scharf abheben. Uber Moranenboden steil gegen SO aufsteigend, gelangten wir auf
den Kamm eines zwei Parallelmulden scheidenden Rickens, und stets der Kammschneide
aufwérts folgend, zu einem Pall (Kara-bel-PaR ca 3450 m). Nun ging es gegen S hinab, in
das Utsch-schat-Gebiet bis zum Vereinigungspunkt der drei ildche (ca 3250 m), sodann durch
das ostliche der drei Téaler, zwischen zerrutteten Grauwackenschicfern und Sandsteinen hinan,
wo unmittelbar unter dem Kara-artscha-Pall das Hauptlager (ca 3500 in) aufgeschlagen
wurde. Von dort aus Udberschritt ich den genannten PaB (ca 3750 m), gelangte in
schwierigem Abstieg nach S in das Gebiet zweier Quellbache, die schliel3lich nach ihrer Aer-
einigung sich in einer tiefen Engschlucht verlieren. Um diese zu umgehen, wurden zwei hoch
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tber den gahnenden Schinchteinschnitt vorspringende Ricken uberschritten (ca 3250 und
3400 m) und nun ungemein steil an einer Bergwand direkt zum Boden der Schlucht 8—900 m
tief abgestiegen. Wir bewegten uns dabei fortgesetzt im Gebiet der Sedimente: Kalke, dunkle
und helle, vielfach verdnderte Tonschiefer mit eingefalteten, diabasischen Schiefern. Vom
Basse und den beiden Rucken aus konnte man einen Teil der Gebirge Ubersehen: Im S
und SO eng aneinander und scheinbar regellos verlaufende, zersdgte Felskdmme mit
nur geringer Schnee- und Eisbedeckung, tiefe Schluchten dazwischen eingeschnitten; es ist
schwer, Klarheit Uber die herrschenden Zlge in der Anordnung dieser K&mme zu gewinnen.
Allenfalls die Firstlinien der den Lauf des Sary-dschab begleitenden Uferketten lielen sich
verfolgen. Die Standpunkte waren nicht hoch genug, die Umrandung zu enge, und darum
konnte man auch die Eisgebirge des Sabawtschd- und des Kum-Aryk-Gebiets nicht sehen,
zumal auch die Luft schleirig tribe war. Die Gebirgsmasse zur Seite im O war in er-
staunlich vielgestaltiger Weise durch Erosion, doch nur in Form von Hochschluchten und
Hochtdlchen, zerlegt. Mitten im Prozell einer mannigfaltigen Talbildung war die Erosion
zum Stillstand gelangt. Jetzt sind diese hochgelegenen Rinnen meist trocken, sogar
schneelos.

Die Schlucht ist anfangs 15—20 m breit, verengt sich aber bald auf 10 und stellen-
weise sogar auf 4 m; ihr trimmerbedeckter Boden wird von den tosenden Fluten des Kara-
artscha-Bachs Uberspilt. 3—400 m hohe, senkrechte AVéande aus weillem Marmor: steil-
gestellte, teils bankartig dicke, teils schieferige Schichten, umstehen die vielgewundene Enge,
in deren Dadmmerlicht man die schonsten, domférmigen Felsausspilungen gewahrt. Knickungen,
Stauchungen, und Zerkluftungserscheinungen sind in den Schichten dieser prallen Wande
von erstaunlich mannigfaltiger Art; dazu kommt die aul’erordentliche Verwitterung, so dal
man oft den Eindruck erhélt, die nur mehr locker zusammenhangenden Massen miufiten jeden
Augenblick einstirzen. Ungeachtet aller Stérungen laRt sich am Schichtenverlauf, an den
Einfallrichtungen der Rest eines zerstorten Gewoélbes erkennen. Konglomeratmauern, deren
Material ausschlieBlich Fragmente weien Marmors bilden, durch weiBen Zement sehr fest
verkittet, reichen ziemlich hoch an die Marmorwande hinauf, und zahlreiche Riesenbltcke
solchen Konglomerats sperren im Bachbett oft den Weiterweg, andere schon gelockert,
drohen mit Absturz. Auch MorénenSchotter findet sich in der Schlucht, auf Absatzen der
Marmorwénde abgelagert. Sonst bildet das Material des Bachgerdlls nur weilRer Marmor
und gruner Diabas, sowie phyllitische Schiefer. Chaotischere Bilder als in dieser Enge,
um so merkwurdiger durch das hier das Gebirge bauende Material, habe ich auf meinen
vielen Gebirgswanderungen kaum irgendwo gesehen. Interessant ist, dal ungefdhr 150 m
uber der heutigen Schluchtsohle noch Schollen von Konglomeraten auf kleinen Terrassen
der Steilmauern erhalten sind; sie zeigen das frihere Niveau des Kara-artscha-Bachs an.
Etwa 4 Werst fihrte uns der schwierige Weg durch diese Klamm; kurz nach ihrem sild-
lichen Ausgang zeigt sich ein merkwirdiges geologisches Bild: Dicke Bénke, wechsellagernd
mit Platten, schwarzen, sehr dichten, fossilienleeren Kalkes, der Kern eines abgetragenen
Faltenbaues, dessen Streichen N 50° W ist, werden von dem Komplex der weit steiler
aufgerichteten, marmorisierten Kalke und Schiefer ganz umschlossen, die N 00° O streichen.
Ich habe die merkwurdige Stelle photographisch festgehalten und konnte den alten Falten-
bau auch weiterhin an den Felswanden gegen NW und SO verfolgen.

Das Tal, zu welchem die Klamm in ihrem ungefdhren Sddlauf sich verbreitert, ist
80— 100 m breit, zwischen 11— 1200 m hohen, wilden, kahlen, braunen Kalkwénden ein-
geschlossen und erscheint schon nach kurzem Laufe durch einen, seine Achse kreuzenden,
noch hoéheren, prall abfallenden, felsigen Gebirgszug abgesperrt. Man hort dort méchtiges

Bauschen, erblickt aber den hart am Fulle der absperrenden Steilmauer in tief ein-
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gegrabenem J5ette dahinstiirzenden FluBR erst, wenn man sich seinem Rande ganz genahert
hat. Dieser Strom ist der Koi-kaf; in sein 0 —W laufendes Tal mindet der Kara-artscha-
Bach ein. Zweifellos koénnen Wassermengen, wie sie in diesem FlulRbett dahingewalzt
werden, in einer so niederschlagsarmen Gegend nur einem hochgelegenen, sehr bedeutenden
Gletschergebiet ihr Dasein verdanken; aber sichtbar war hiervon nichts, denn man konnte
in der etwa 20 m breiten, gewundenen Koi-kaf-Schlucht, durch welche der FIull vorstirzte,
nur ein kurzes Stuck aufwarts oder abwaérts sehen; pralle Felswande hemmten den Blick.

Auf einer kleinen Terrasse (ca 2150 m), nahe der Einmindung des Baches liel ich
die Bergzeltchen aufstellen. Die Ortlichkeit war in ihrer volligen Abgeschiedenheit — eine
Art Kessel, allseits umschlossen von den Abstirzen wilder Felsberge — groRartig, aber
abschreckend 0de: lockerer LOoBboden, viel Gerolle, Walle wiisten Mordanenschutts, ein Chaos
von Blocken im Bachbett, Wasserfluten von zwei Seiten, und doch nur die dirftigste Strauch-
vegetation der sldlichen Wisten und Steinsteppen! Die hier vorbeirauschenden Wassermengen
lassen keine befruchtende Wirkung zuriick; der Boden bleibt trocken, staubig, ausgedirstet.
Selten habe ich im Hochgebirge ein so ausgetrocknetes Tal gesehen. Die Luft war dumpf,
bedrickend schwiul, die Belastigung durch Stechfliegen groR. Zeitweise aus der Schlucht,
wie aus einem Blasebalg kommende Windst6Be umhillten uns mit Wolken von LORstaub.
Der Aufenthalt an diesem Orte war hochst unbehaglich; besonders die N&chte, mit ihrer
Schwule zum Ersticken und den unabweisbaren Stechfliegen, wurden zur Qual. Die Luft
war schleirig von den in ihr schwebenden Lo6Rpartikeleben; inan sah die Kammlinien der
rings ragenden Steil mauern nur verschwommen.

Die ungunstigen Aufenthaltsbedingungen trieben zur Eile. Wir drangen in die wasser-
durchtoste Engschlucht des Flusses ein. Nach etwa 4 Werst anstrengender Wanderung
erwies sich der Weiterweg durch die an die Felsmauern anschlagenden, undurchschreitbaren.
wilden Fluten gesperrt. Um diese Stelle zu lberwinden, wurde versucht, sich hoch in
den Felswanden den Durchgang zu erzwingen, aber die Schlucht beschreibt so enge
Windungen, dall man schon nach kurzer Entfernung abermals—an einem wasserumfluteten
Kap das gleiche Hindernis fand. Das Klettern an den prallen, glatten Marmormauern wurde
zudem bald unmoglich. Man konnte jedoch feststellen, wenn man mit den Blicken die
engen Windungen verfolgte, welche die Kammlinien der umwallenden Felsmauern be-
schreiben, dalR dieser Schlangenlauf sich viele Werst weit talaufwarts fortsetzt. Das Unter-
nenmen war also hoffnungslos und muRte aufgegeben werden; die Kirgisen hatten Recht
behalten. Ich beschlof? nun, um dennoch Einblick in den Oberlauf des Tales zu gewinnen,
in den Steilmauern der Umrandung einen Hochgipfel zu ersteigen. Von dort aus multe
man sich auch an den von solcher HO6he aus jedenfalls sichtbaren Eisgebirgen des Kum-
Aryk- und des Sabawtscho-Gebiets dartber orientieren kdnnen, welche Beziehungen zwischen
dem Koi-kaf und diesen Té&lern bestehen. Allein auch dieses neue Unternehmen erwies
sich nutzlos, denn die Trubung der Atmosphére hatte derart zugenommen, dafl schon die
nachsten Kdmme im Dunste verschwanden. Die Luft mag hier infolge des bestandig auf-
steigenden, feinen LORstaubs gewohnlich schleirig sein; damals aber gesellte sich, da eine
starke barometrische Depression eingetreten war, auch noch Wasserdampf hinzu, und ver-
hinderte, dall ich Einblick in diese geheimnisvollste Region des Tian-Schan bekam. Mit
schwerem Herzen entschlof? ich mich zum Rickzug aus dieser unwirtlichen Gegend. Ich
wirde jedoch die Qualen des Aufenthalts an diesem 6den Orte noch fir einige Tage auf
mich genommen haben, wenn Aussicht auf irgend welchen Erfolg bestanden héatte; aber die
Wetterzeichen waren schlimm.

Weit entfernt von der Kum-Aryk-Mundung konnte ich schon deshalb nicht gewesen
sein, weil ich mich nur mehr ca 400m ({ber ihrem Niveau befand; man vermochte auch
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an der Gestalt der Gebirgskdmme so viel zu erkennen, dafll jene friher besuchten Té&ler nicht
fein liegen konnten. Ware es moglich gewesen, durch die Schlucht abwarts zu gehen, hatte
man wohl leicht in einem Tage die Kum-Aryk-Mindung erreichen missen, wenn auch die
Kurven der Schluchten kompliziert sein mogen. Die Kirgisen wuften davon zu reden,
daB die Gewadsser der vereinigten Flisse manchmal scharf nach W flielen und wieder
plétzlich nach 0 sich wenden, dalR sie also Ofters gegeneinander strOmen; sie wuliten
dies durch von Alters her Uberkommene Mitteilungen, wenn auch noch keiner von ihnen
die Enge durchschritten hatte.

Am meisten dréngte sich mir die Frage auf, ob das Koi-kaf-Tal identisch mit dem
Langstal des Ak-su der 40 Werstkarte sei (siehe S. 56); sollte dies nicht zutreffen, so kdnnte
dieses Ak-su-Tal jedenfalls nur das néchste, nach S zu folgende Paralleltal sein. Aus der
Gestalt aller dieser Taler aber, die sudlich von Kaiundi nur mehr Klammen sind, aus der
Zersédgung der Gebirge, die auf deren oberen Teil beschréankt bleibt — ich habe schon S. 81
hierauf hingewiesen «— geht hervor, dal3 eingetretene Trockenheit des Klimas die Ausbildung
wirklicher Taler in diesem Teile des zentralen Tian-Schan verhindert hat. Die seitliche Ab-
spulung fehlt; das Abwasser der Gletscher, mit starkem Gefélle herabflielend, vertieft die
Betten der Hauptstrome immer mehr; die Gestalt der Klammen wird nicht mehr bis zum
Profil von Talern erodiert.

Gleich bei der ersten Besichtigung des Koi-kaf-FluBbetts bemerkte ich im Geschiebe
ziemlich viel Granit und zwar derselben Art, wie ihn die linke Seitenmorédne des Inyltschek-
Gletschers fiuhrt, ein weiterer Beweis dafiir, dall das Granitmassiv, welches durch ein beide
Téler verbindendes Seitental dem Inyltschek Mordnenmaterial liefert, im Koi-kaf-Tal sich
erheben, und dall dieses letztere wirklich, parallel dem Inyltschek, weit nach 0 ziehen
musse. Da jedoch der zentrale Hauptkamm, welcher zweifellos auch das Koi-kaf-Tal ab-
schliel3t, wie untriiglich erwiesen, aus Sedimenten aufgebaut ist, der Unterlauf und der Mittel-
lauf des Koi-kaf-Tals gleichfalls von solchen umwallt sind, scheint der Granit in diesem Tale
eine Insel zu bilden, d. h. stockformig aufzutreten. Maoglicherweise stehen diese Granitmassen
aber auch mit den im Sabawtscho-Tal beobachteten in Verbindung. Aus allen Wahrneh-
mungen gellt jedoch hervor, daBR das Koi-kaf-Tal das von mir gesuchte groRe
Léangstal sein miisse, welches, das Kalndi-Tal umfassend, in seinem Oberlauf
bedeutende Breite annimmt und dort einen Gletscher einschlielt, der dem
rnyltscliek-Gletseher an Ausdehnung ungefdhr ebenbirtig sein dirfte. Auch die
Sudumwallung dieses groBen Lé&ngstals muf} sich, nach allen, sowohl von der Nord- als von
der Sidseite aus gemachten Beobachtungen, bei dem Gebirgsknoten des Pik Nikolai-Michailo-
witseh mit dem Hauptkamm verbinden. Leider erlaubte mir die Ungunst der Umstédnde
nicht, zu groRerer Klarheit Uber den Bau dieses Teiles des zentralen Tian-Schan zu gelangen,
und es bleibt somit in wichtiger Hinsicht in meiner Kenntnis eine klaffende Luiicke.

Bei der Ruckkehr zum Hauptlager im Utsch-schat-Tal Iyrachen heftige Schneestiirme
aus und solche begleiteten mich auch auf dem Rilckweg in das Kaulndi-Tal, das nun bis
zu seiner Einmindung in den Sary-dschal}, eine weitere Strecke von ca 15 Werst, durch-
messen wurde. Auf diesem Wege, sowie auf der Wanderung durch das Sary-dschaB-Tal
hinauf bis zur Mindung des Inyltschek-Tals und in diesem seiner gesamten Lé&nge nacli
aufwarts bis zum Tus-aschu-PaB, wurden die Beobachtungen leider durch unsichtiges Wetter
und Verhillung des Gebirges unter dichter Neuschneedeoke sehr beeintréchtigt.

]_’l_*



s4 Merzbacher, Tian-Schan.

Durch das Katndid-Tal und den Sary-dschal3-Durchbruch zur
Inyltschek-MUndung und zurick zum Tekes.

Die Uferketten des Kaundi-Tals sinken gegen die sie schneidende Querfurche des
Sary-dschal hin allm&hlich ab; der Aufbau ihrer Kammregion ist jedocli schroff und die
Schartung bedeutend. Die aufféllige, mit der allgemein herrschenden Streichrichtung im
Widerspruch stehende Zerlegung der sidlichen Handkette in NW—SO streichende Quer-
zlige, wovon schon S. 79 die Hede war, konnte auch hier beobachtet werden. Eine Strecke
weit wird das Tal durch Anhdufung kolossaler Diluvialmassen verstopft, und der Flul}
durchschneidet diese in einer Enge; weiter talabwarts sind diese Diluvialmassen zu Terrassen
(Langsstufen) umgeformt. Die Zeichen der Eiszeit sind hier Uberhaupt deutlich; Granit-
blocke von enormer Grofle liegen auf den Terrassendecken, wahrend Granit nirgendwo im
Tale ansteht. Griline, grauwackenartige Sandsteine, phyllitdhnliche Schiefer und Kalke bauen
die Umwallung auf, an deren Réndern zu beiden Seiten des Tales grolRe Konglomeratmengen
Jagern.

Da wo der Kaundu in den Sary-dschaB mundet, ist man, weil das Bett dieses Flusses
nicht gangbar ist, gezwungen, den etwa 120m hohen Steilrand des linken Ufers zu er-
steigen, er springt kapférmig in den durch die Mindung des Nebenflusses in den Haupt-
fluR gebildeten Winkel ein, so daR sich von hier ein schoner Uberblick auf den Lauf des
Halpttals bietet. Zun&chst gewahrt man, nach N gewendet, die Serpentinlinien der Berg-
kdmme des Kulu-Tau und des Sary-dschaB-Tau, zwischen welchen der Strom in seinem
N—S-Lauf sich in unzuganglicher Schlucht hindurchwindet, ehe er, hervorbrechend, kurz
vor der Einmindungsstelle des Inyltschek beginnt, ein weites, offenes Tal zu bilden. Dieses
hat eine allgemeine Richtung nach SSW, eine durchschnittliche Breite von 1} Werst, milt
an der Dbreitesten Stelle jedoch 2 Werst. Es erstreckt sich auf etwa 10 Werst, geht dann
aufs neue in Sud-, sogar Sudsudostrichtung tber, sich gleichzeitig wieder eng zusammen-
schnirend und dringt als Schlucht in die Kette des Ischigart-Tau ein, wo der FIluR aber-
mals dem Blicke zwischen den ein- und ausspringenden Winkeln der Bergkulissen ent-
schwindet; er wird nun nicht mehr gesehen, bis er auf der Sldseite des Tian-Schan als
Kum-Aryk wieder aus der Enge des Gebirges vorbricht (S. 53). Auf seiner offenen Strecke
flieBt dem Hauptstrom von O her der Katndi (Mindungsstelle ca 2400 m) und 12 Werst
weiter oben der Inyltschek zu (Mindungsstelle ca 2000 m). Auf der Westseite miindet fast
in gleicher Hohe mit dem Kaundu, gleichfalls einem Langstal entstromend, der Utsch-kul Q
in seinem Oberlauf Jir-tasch genannt (Irtaseh), von dessen Quellgebiet ich friher berichtet
habe, und 3 Werst unterhalb der Inyltschek-Mlndung der ebenfalls in einem Langstal herbei-
flieBende Terek-tu, welcher sich jedoch, ungeachtet seiner Bedeutung, merkwirdigerweise
noch auf keiner der bisherigen Karten eingetragen findet.

Die Umwallung des Tales bilden zu beiden Seiten, da alle vom Flusse durchbrochenen
Ketten an der Durchbruchfurche stark erniedrigt und meist gipfellos erscheinen, nur etwa
000 m hohe Wande aus schwarzen, plattigen, dichten, fossilienleeren Kalken, welche bei
einem Streichen von N 20° O, 40 SO fallen und an beiden Ufern gleiche Lagerungs-
verhdltnisse zeigen. Am rechten Ufer liegen am FuRe dieser Wénde drei in den Diluvial-
massen der Talweitung ausgebildete, vorziglich erhaltene L&ngsterrassen, jede ungefahr

1) Utsch-kul heiflt der Unterlauf dieses Flusses, und zwar 6stlich von der Einmindung seines ihm aus
N zustromenden Nebenflusses Orto-Utsch-kul, wahrend der Name Jir-tasch (lrtaseh) nur dem Oberlauf, west-
lich von dieser Mindung zukommt. Dies habe ich sowohl durch Erkundung bei den, nahe der Miindung

des Utsch-kul zum Sary-dschaB, im Kailndiu-Tal sich aufhaltenden Kirgisen, als bei den nahe der Quelle
des Irtaseh nomadisierenden Kirgisen erfahren.
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40—50 m (ber der anderen und jede von betrachtlicher Breite mit vollstdndig ebener
Deckflache. An das linke Ufer hingegen tritt der FIul sehr nahe heran und flieBt zwischen
dem Steilabbruch der untersten Terrasse des rechten Ufers und dem ca 50 m hohen, ebenso
steilen Absturz der nur mehr als schmales Band erhaltenen unter der Felswand des linken
Ufers entlang ziehenden Terrasse, in einem etwa 70 in breiten Bette, das, wenigstens bei
meiner Durchschreitung des Tales, von den Fluten ganzlich Uberspilt war. Diese schméah'
Terrasse, auf welcher unser Weg im Tale aufwarts fuhrte, bricht bald ganz ab, und man
mul3 nun, um in die Einmindung des Inyltschek zu gelangen, etwa 150 m (ber den in
der Tiefe brausenden FluR auf schmalen Gesimsen der Felswand traversieren. Ich sah
dort auf kleinen Gesimsen und Vorspringen der Kalkwande Reste von Diluvialschotter,
welche groBe Granitblocke einschlieBen, und an anderen, noch hoher gelegenen Absatzen
und Nischen bemerkte ich geschichtete, 40 cm machtige Banke feinen Kieses und Sandes,
schon erhaltene Zeugen der hier stattgefundenen Niveauverdanderungen.

Herr Dr. G. v. AlmaBy hat in den Mitteilungen der K. Iv. Geographischen Gesell-
schaft in Wien Bd. XLIX, 1901 die Mdoglichkeit erortert, es konnten die Wasser des
Sary-dschalR, damals zu einem groRBen See aufgestaut, einst Uber die Wasserscheide des
Min-tor-Syrtes hinweg nach N geflossen sein und waren erst in spéaterer Zeit, als ihnen
durch Faltungsprozesse der Ablauf nach N unmdglich geworden war, zu ihrem Sudlauf ge-
drangt worden. Ich will die Frage von der einstigen Existenz eines Sees von dem Um-
fang, wie ihn Dr. G. v. AlmaRy begrenzt, hier imer0Ortert lassen, méchte auch die Mdoglich-
keit der Verlegung des Abflusses nach N, z B. durch diluviale Schottermassen, nicht
gerade in Abrede stellen. Immerhin mufl hervorgehoben werden, dall das Profil des
Kok-dscliar-Tals nicht darauf hindeutet, dal} jemals so gewaltige Wassermengen, wie sie dem
friheren Sary-dschalR entsprechen miften, durch diesen Kanal geflossen waren. Auch
bliebe dann immer noch die Frage offen, wenn die Sary-dschalR-Rinne damals nicht be-
standen hat, wohin die groflen Zuflisse des Sary-dschal: Inyltschek, Kaindii, Koi-kaf usw.,
von denen schon der Inyltschek allein wasserreicher ist als der Hauptstrom, damals ihren
Lauf nahmen. Nach W in das Naryngebiet? Nach Beschaffenheit und Anordnung der im
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